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 مشخصات معماري
متر مربع واقع شده است كه از  325در زميني به مساحت  ساختماني مسكوني در شهر خرم آباد

متري مشرف مي شود . بنا به  8به كوچه اي متري و از سمت ديگر  24يك سمت به خيابان 
متر مربع مي  195زمين مورد استفاده قرار گيرد كه به عبارتي درصد  60مقررات شهرداري بايد 

متر بر روي پيلوتي با ارتفاع  3,20باشد . اين ساختمان داراي چهار طبقه با ارتفاع كف تا كف 
متر مي باشد . هر طبقه از دو واحد مسكوني تشكيل شده است . 2,60  

 مشخصات سازه اي
از قاب خمشي و  xظر طراحي گرديده است در راستاي سيستم سازه اي كه براي ساختمان مورد ن

هم از قاب خمشي استفاده شده است . سقف اين سازه از نوع دال مي باشد و  yدر راستاي 
  مي باشد . IIاز نوع شماره همچنين خاك بستر سازه 

  ضوابط و آيين نامه هاي طراحي 
ضوابطي كه براي بارگذاري و بحث نيروي جانبي مورد استفاده قرار گرفته است بنا به مبحث ششم 

 – 2800مقررات ملي ساختمان و آييين نامه طراحي ساختمان ها در برابر زلزله ( استاندارد 
ويرايش سوم ) مي باشد . همچنين از مبحث پانردهم مقررات ملي ساختمان براي بحث آسانسور 

ده شده است و براي طراحي سازه نيز از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان استفاده شده استفا
  است .

  مشخصات مصالح استفاده شده : 



 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

 سايت پلان :

   



 
 

 
 
 
 

 نماي شمالي :

 

   



 
 

 
 
 
 

  نماي جنوبي :

   



 
 

 
 
 
 

  :  A-Aبرش 

  

   



 
 

 
 
 
 

 پاركينگ :

 

   



 
 

 
 
 
 

طبقات :تيپ بندي   

 





 بارهاي ثقلي
 سقف

مي باشد در  2با توجه به نقشه ها به دليل اينكه در تمامي دهانه ها نسبت طول به عرض كمتر از 
 تمامي دهانه ها از دال دو طرفه استفاده مي گردد .

  )15-8-3 آبا (  

ି  با توجه به اينكه پانل 
ଷିସ

حالت بحراني تري از نظر طول دهانه از نظر طول دهانه و گيرداري    
   لبه ها نسبت به ديگر پانل ها دارد ، براي حداقل ضخامت دال مورد استفاده قرار مي گيرد .

  

  

  

  

  

  در نظر گرفته مي شود . mm 150با توجه به نكات اجرايي ضخامت دال نكته : 

  

  

  

  

  

  



  در يك متر مربع :محاسبه وزن سقف دال در طبقات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وزن مخصوص   مصالح مصرفي

య  ضخامتm شدت بار  تعداد

మ  

  42  1  0,02  2100  ملات ماسه سيمان

  375  1  0,15  2500  بتن سقف ( مسلح )

  21  1  0,01  2100  كاشي سراميكي كفي

  50  -  -  -  سقف كاذب با اندود گچي

  5  -  -  -  تاسيسات احتمالي

  ∑ ൌ  493  



  محاسبه وزن سقف دال در بام در يك متر مربع :

  
  

وزن مخصوص   مصالح مصرفي

య  ضخامتm شدت بار  تعداد

మ  

  42  1  0,02  2100  ملات ماسه سيمان

  375  1  0,15  2500  بتن سقف ( مسلح )

  30  1  0,05  600  پوكه شيب بندي

  66  1  0,03  2200  آسفالت

  15  -  -  -  قير و گوني اندود دولا

  50  -  -  -  چيگسقف كاذب با اندود 

  5  -  - - تاسيسات احتمالي

  ∑ ൌ  588  

  



  اسكلت سازه 

 تعيين ابعاد اوليه براي تير : )1
  )15-8-1-3 آبا ( 

 با توجه به آيين نامه ابعاد تير هاي زير دال چنان باشد كه رابطه ي زير برقرار باشد : 

 
  

ଵمعمولا   ሺܾ௪ሻبا توجه به اينكه عرض تير ها 

	ଶ
ଷتا  

ସ
مي باشد ، با استفاده از   ሺ݄ሻارتفاع تير   

  رابطه ي فوق مي توان ارتفاع تير را محاسبه كرد :

ܾ௪ ൌ 0.75	݄	  
0.75݄ ൈ ݄

ଷ

5200 ൈ 150ଷ
ൌ 2 →	݄ ൌ 465	݉݉ 

ܾ௪ ൌ 0.75 ൈ 465 ൌ 348.75	݉݉ 
  با توجه به نكات اجرايي ابعاد تير به صورت زير انتخاب مي شود :

࢈ࢎ ൌ 																																							࢝࢈ ൌ 	 

 تعيين ابعاد اوليه براي ستون ها : )2
  براي تخمين ابعاد اوليه ستون مربع مي توان از رابطه زير استفاده كرد :

  

N  =تعداد كف هاي بالاي ستون مورد نظر  
A  = سطح بارگير ستون در يك طبقه بر حسب متر مربع  



  

كاهش مي يابد ولي از نظر اقتصادي و سختي با كم شدن تعداد كف هاي بالاي ستون ابعاد ستون  
اجرا مقرون به صرفه نيست ، به همين دليل ما براي بحراني ترين سطح بارگير يك تيپ ستون 

  .در نظر مي گيريم  5و  4و يك تيپ ستون ديگر براي طبقه  2و  1براي پاركينگ و طبقه 

  بحراني ترين سطح بارگير را دارد :  B3ستون 

ଷܣ ൌ
5.1  4.5

2
ൈ
5  2.8

2
ൌ 18.72	݉ଶ 

تيپ	اول ൌ 200  50 ൈ ሺ5ሻ ൈ ൬
18.72
25

൰

ଵ
ଷ
ൌ 427	݉݉	  350 

تيپ	دوم ൌ 200  50 ൈ ሺ2ሻ ൈ ൬
18.72
25

൰

ଵ
ଷ
ൌ 290.8	݉݉	  350 

  با توجه به نكات اجرايي ابعاد تير به صورت زير انتخاب مي شود :
                                                 پاركينگ ، طبقه اول و دوم :   ൈ 	 

			طبقه سوم و چهارم :                                                                      ൈ 	  
  

  

  

  

  

  

  



  محاسبه وزن اسكلت سازه 
طبقه بالا و نصف ارتفاع ستون هاي براي محاسبه وزن اسكلت سازه بايد نصف ارتفاع ستون هاي 

طبقه پايين و همچنين قسمت هايي از تير و ستون كه در سقف مدفون نشده اند را در محاسبات 
  دخيل كرد .

  وزن قسمتي از تير كه در سقف مدفون نشده است :

  

0.35 ൈ 0.35 ൈ 2500 ൌ 306.25
݇݃
݉

 

  براي خرپشته :

0.2 ൈ 0.3 ൈ 2500 ൌ 150	
݇݃
݉

 

  

  تير به شرح زير است :جزييات محاسبه طول 

  

  : 2و  1طول تيرهاي پاركينگ ، طبقه 

ܮ ൌ 4 ൈ ൫5.1  4.5  5.2 െ ሺ4 ൈ 0.45ሻ൯  4 ൈ ሺ5  2.8  5
െ ሺ4 ൈ 0.45ሻ ൌ 96	݉ 

  : 4و  3طول تير هاي طبقه 

L ൌ 4 ൈ ൫5.1  4.5  5.2 െ ሺ4 ൈ 0.40ሻ൯  4 ൈ ሺ5  2.8  5
െ ሺ4 ൈ 0.40ሻ ൌ 97.6	݉ 

  طول تير هاي خرپشته :

ܮ											 ൌ 2 ൈ ሺ5.2 െ 0.40ሻ  2 ൈ ሺ2.8 െ 0.40ሻ ൌ 14.4	݉																								   



  وزن كامل طبقات به شرح زير است :

  خرپشته  4طبقه   3طبقه   2و1طبقه   پاركينگ  طبقه

ࢍ  وزن تير


  306,25  306,25  306,25  306,25  150  

  m 96  96  97,6  97,6  14,4طول تير 

  ton 29,400  29,400  29,890  29,890  2,160وزن كل تير 

  4  16  16  16  16  تعداد ستون 

ارتفاع  موثر ستون 
m  

2,9  3,2  3,2  1,6  1,25  

  ton 23,490  25,920  15,680  7,840  1,531وزن كل ستون 

  ton 52,89  55,32  45,57  37,73  3,691مجموع 

   195  195  195  195  14,56مساحت طبقه 

࢚وزن واحد سطح 


0,271  0,283  0,234  0,193  0,253  



  ديوارها

  محيطي :ديوارهاي  )1
  وزن واحد سطح ديوارهاي جان پناه پشت بام :

  
  

  

   

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
شدت بار  تعداد mضخامت 

మ  

  187  1  0,22  850 آجر مجوف و ملات ماسه سيمان

  31,5  1  0,015  2100  آستر سيماني

  52,5  1  0,025  2100  ملات ماسه سيمان

  36  1  0,015  2400  سنگ نما ( تراورتن )

  ∑ ൌ  307  



  محيطي ( مجاور همسايه ) :هاي وزن واحد سطح ديوار 

  

  
  

  

 . نكته : ديوار هاي خرپشته نيز از اين نوع ديوارها هستند  

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
شدت بار  تعداد mضخامت 

మ  

  187  1  0,22  850 آجر مجوف و ملات ماسه سيمان

  42  1  0,02  2100  آستر سيماني

  6,5  1  0,005  1300  اندود گچ پرداختي

  24  1  0,015  1600  اندود گچ و خاك

  ∑ ൌ  259,5  



  محيطي ( نماي ساختمان ) : وزن واحد سطح ديوارهاي

  

   
  

  

  

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
شدت بار  تعداد mضخامت 

మ  

  187  1  0,22  850 آجر مجوف و ملات ماسه سيمان

  52,5  1  0,025  2100  ملات ماسه سيمان

  36  1  0,015  2400  سنگ نما ( تراورتن )

  6,5  1  0,015  1300  اندود گچ پرداختي

  24  1  0,015 1600 اندود گچ و خاك

  ∑ ൌ306 



  وزن واحد سطح ديوارهاي پله :

  

  
  

  

  

  

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
شدت بار  تعداد mضخامت 

మ  

  187  1  0,22  850 آجر مجوف و ملات ماسه سيمان

  13  2  0,005  1300  اندود گچ پرداختي

  48  2  0,015  1600  اندود گچ خاك

  ∑ ൌ248 



  نكته : ديوارهاي پيراموني داراي درصد قابل توجهي بازشو به دليل قرار گرفتن در نماي
 درصد در نظر مي گيريم . 30ساختمان هستند كه ما اين مقدار به طور تقريبي 

  

نسبت	بازشو ൌ
مساحت	پنجره
مساحت	ديوار

ൎ 0.30 

  بار خطي ديوارهاي طبقات :

  

  نوع ديوار   محل ديوار
وزن واحد 

سطح 

మ  
  نسبت بازشو  mارتفاع ديوار

بار معادل 
௧خطي 


  

  0,623  ندارد  2,4  259,5  بدون نما  پاركينگ

  0,514  0,3  2,4  306  نمادار  پاركينگ 

  0,752  ندارد  2,9  259,5  بدون نما  طبقات

  0,621  0,3  2,9  306  نمادار  طبقات

  0,719  ندارد  2,9  248  -  ديوارهاي باكس پله

  0,571  ندارد  2,2  259,5  بدون نما  ديوار هاي خرپشته

  0,184  ندارد  0,6  307  -  ديوار جان پناه

  

  

  



 تيغه : )2

  ، ها  تمامي تيغهنكته : براي تسريع در محاسبات چون بيشتر تيغه ها دو طرف گچ هستند
 :را دوطرف گچ و بدون سنگ نما در نظر مي گيريم 

  
  

   

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
شدت بار  تعداد mضخامت 

మ  

  850  1  0,1 850 آجر مجوف و ملات ماسه سيمان

  13  2  0,005  1300  اندود گچ پرداختي

  48  2  0,015  1600  اندود گچ خاك

  ∑ ൌ146 



  )6-2-2-2  6) مبحث 

در ساختمان هايي كه براي جداسازي فضا ها از تيغه هايي استفاده مي شود كه وزن يك متر 
دكا نيوتن است ، وزن تيغه ها را مي توان به صورت بار معادل  275مربع سطح آنها كمتر از 

146كه به طور يكنواخت بر كف ها گسترده شده است در نظر گرفت :  ൏ 275												  

  پاركينگ : )1

طول	تيغه ൌ 3  ሺ6 ൈ 1.5ሻ  ሺ6 ൈ 0.4ሻ ൌ 14.4	݉ 

وزن	معادل	تيغه ൌ 2.4 ൈ 146 ൈ 14.4
195

ൌ 25.87 ൏ 100 → 100
݇݃
݉ଶ 

  )6-2-2-3  6) مبحث 

بر متر مربع است بار معادل گسترده دكا نيوتن  500در كف هايي كه بار زنده آنها كمتر از 
  دكانيوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود . 100تيغه ها نبايد كمتر از 

 : طبقات )2

طول	تيغه ൌ 2 ൈ ሺ3  2.1  1.2  0.9  3  1.2  0.7  2.6  1ሻ  1

 0.4  9 ൌ 41.8	݉ 

وزن	معادل	تيغه ൌ 2.9 ൈ 146 ൈ 41.8
195

ൌ 90.75 ൏ 100 → 100	
݇݃
݉ଶ 

  



  بار زنده 
  )6-3-2-1  6) مبحث  
ிܮܮبار زنده طبقات :  )1 ൌ 200	 

మ																																																																							 

ோܮܮزنده بام :بار  )2 ൌ 150	 
మ																																																																														 

ௌܮܮبار زنده سرويس پله :   )3 ൌ 350	 
మ																																																																 

 )6-3-2-5  6) مبحث 

ௐܮܮبار زنده گسترده بالكن ها : )1 ൌ 300	 
మ																																																								 

ொܮܮبار زنده خطي در لبه بالكن ها :      )2 ൌ 250	 
మ																																													 

  

  بار برف 
  )6-4-3-1  ) ، (6-4 -3-2  ) ، (6-4-3-1  6) مبحث 

௦ܲ                                                              زياد :منطقه با برف خرم آباد  ൌ 150 

మ 

௦ܥدرجه :  15بام مسطح با زاويه كمتر از  ൌ 1																																																																			  

ܲ ൌ ௦ܥ ൈ ௦ܲ ൌ 1 ൈ 150 ൌ 150	
݇݃
݉ଶ  25	

݇݃
݉ଶ	 

 

 

 

 

 

 

 



  پله 
  ابتدا ورن يك عدد پله را محاسبه مي كنيم :

  

  

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
 mابعاد 

  شدت بار

 

మ  

  30  0,32)  0,04(   2400  سنگ كف تراورتن

  6  0,12)  0,02(   2400  سنگ پيشاني تراورتن

  16,38  0,02)  0,26+  0,13(   2100  ملات ماسه و سيمان

  31,26  0,5)  0,26+  0,13( 1850 ماسه وسيمانآجر فشاري با ملات 

  4,5      نرده

  ∑ ൌ88,145 



حالا بار حاصل از يك عدد پله را به صورت مورب پخش مي كنيم تا بتوانيم با بار اصلي راه پله 
  جمع كنيم :

  مي شود  0,2پله وجود دارد پس ارتفاع هر پله  14متر ارتفاع  2,9در پلان برش در هر: 

 

  

  

 

  ار بدنه اصلي :ب

  

بار	كل	در	امتداد	شيب ൌ 244.47  421.5 ൌ 665.97	
݇݃
݉ଶ 

تقسيم كنيم ، بار كل مرده را در امتداد افق را پيدا       ߙݏܿاگر بار كل در امتداد شيب را بر 
αمي كنيم :    ൌ ଵି݊ܽݐ ଶ

ଷ
ൌ 33.69																																																																										   

بار	كل	مرده	در	امتداد	افق ൌ 665.97
cos 33.69

ൌ 0.8	
݊ݐ
݉ଶ  

  مصالح مصرفي
وزن مخصوص 



య  
شدت بار  تعداد mضخامت 

మ  

  375  1  0,15  2500  دال بتني

  40  1  0,025  1600  ملات گچ و خاك

  6,5  1  0,005  1300  اندود گچ خاك

  ∑ ൌ421,5 

α 

٠٫٣ 

٠٫
٢  شيب امتداد در پله بار ൌ

88.145

√0.3ଶ  0.2ଶ
ൌ 244.47	

݇݃
݉ଶ 



   توزيع بار پله :

  

  

  

  

 : 4از محور  B-Cبار مرده وارده به تير  )1

كل	بار	وارد	بر	تير	حاصل	از	پاگرد ൌ 	مساحت	پاگرد	متصل	به	تير ൈ  بار	مرده	پاگرد

																					ൌ ሺ2.6 ൈ 1.4ሻ ൈ 493 ൌ 1794.52	kg		 
كل	بار	وارد	بر	تير	حاصل	از	رمپ ൌ 	مساحت	رمپ	موثر	در	تير ൈ 	بار	مرده	رمپ	پله	در	امتداد	افق

ൌ ሺ2.6 ൈ 1.2ሻ ൈ 800 ൌ 2496	݇݃	 

بار	مرده	گسترده	معدل ൌ 1794.52  2496
2.6

ൌ 1650	
݇݃
݉

→ . 	
࢚


 

  

 : 4از محور  B-Cبار زنده وارد بر تير  )2

كل	بار	وارد	بر	تير ൌ 	مساحت	پاگرد	و	رمپ	موثر	متصل	به	تير ൈ  بار	زنده	پاگرد

																								ൌ ൬2.6 ൈ
5.2
2
൰ ൈ 350 ൌ 2366	݇݃ 

بار	مرده	گسترده	معدل	 ൌ 2366
2.6

ൌ 910	
݇݃
݉

→ . ૢ	
࢚


 

  
  



 : 3از محور  B-Cبار مرده وارده به تير  )1

كل	بار	وارد	بر	تير	حاصل	از	پاگرد ൌ 	مساحت	پاگرد	متصل	به	تير ൈ  بار	مرده	پاگرد

																					ൌ ሺ2.6 ൈ 1.7ሻ ൈ 493 ൌ 2179.06	kg		 
كل	بار	وارد	بر	تير	حاصل	از	رمپ ൌ 	مساحت	رمپ	موثر	در	تير ൈ 	بار	مرده	رمپ	پله	در	امتداد	افق

ൌ ሺ2.6 ൈ 1.2ሻ ൈ 800 ൌ 2496	݇݃	 

بار	مرده	گسترده	معدل ൌ 2179.06  2496
2.6

ൌ 1798	
݇݃
݉

→ . ૠૢૡ	
࢚


 

  

 : 3از محور  B-Cبار زنده وارد بر تير  )2

كل	بار	وارد	بر	تير ൌ 	مساحت	پاگرد	و	رمپ	موثر	متصل	به	تير ൈ  بار	زنده	پاگرد

																								ൌ ൬2.6 ൈ
5.2
2
൰ ൈ 350 ൌ 2366	݇݃ 

بار	مرده	گسترده	معدل	 ൌ 2366
2.6

ൌ 910	
݇݃
݉

→ . ૢ	
࢚


 

  آسانسور 
  نبشي اطراف  4بار متمركز تبديل مي شود كه از طريق  4كل بار مرده و زنده آسانسور به

 آسانسور به پي وارد مي شود .
  )6-3-5-3  ( 6مبحث 

در آسانسورها وزن اتاقك ، ماشين آلات ، وزنه تعادل و بار زنده ناشي از وزن مسافران و وسايل 
  ضرب شوند . 2بايد در ضريب 

ظرفيت → 	چهار	نفر → 	بار	زنده → 300	
݇݃
݉ଶ 

بار	مرده	موتورخانه ൌ 	ضخامت	دال ൈ وزن	مخصوص	بتن ൌ 2500 ൈ 0.2 ൌ 500 



tonبار متمركز  kgمجموع   موتورخانه  آسانسور  نوع بار
1000  بار مرده ൈ 2 1.5 ൈ 1.5 ൈ 5003125  0.781  
300  بار زنده ൈ 2 7501350  337.5  

  

  كاهش سربار زنده 
  )6-3-8  6) مبحث 

متر مربع بوده ومتعلق به كفهايي هستند  18از در طراحي تيرهايي كه سطح بارگير آنها بيشتر 
دكا نيوتن بر متر مربع است ، مقدار كاهش بار زنده از رابطه  400كه بار زنده در آنها كمتر از 

  زير محاسبه مي شود :

ܴ ൌ 100	ሺ	0.7 െ
3

ܣ√
	ሻ 

ابر ، كاهش بار زنده برمتر مربع مي باشد  18براي ستون ها كه مجموع سطح بارگير آنها بيشتر از 
  بزرگترين دو مقدار زير است :

ܴଵ ൌ 100	ሺ	0.7 െ
3

ܣ√
	ሻ 

  كه از جدول زير محاسبه مي شود : ଶܴو مقدار 

ܴଶمقدار كاهش بار زنده  
  صفر  عضو بار يك طبقه را تحمل مي كند
  درصد 10  عضو بار دو طبقه را تحمل مي كند
  درصد 20 عضو بار سه طبقه را تحمل مي كند

  درصد 30  تحمل مي كند عضو بار چهار طبقه را
  درصد 40  عضو بار پنج طبقه را تحمل مي كند

  درصد 50 عضو بار شش طبقه و بيشتر را تحمل مي كند
  



  محاسبه بار محوري ستون ها
را محاسبه           A-1چون اين سازه با نرم افزار نيز كنترل مي شود ، براي نمونه فقط بار ستون 

 :مي كنيم 

سطح	بارگير ൌ 5.1
2
ൈ
5
2
ൌ 6.37	݉ଶ 

وزن	ديوار	هاي	محيطي	در	بام ൌ ൬
5.1
2

5
2
൰ ൈ 184 ൌ 929.2	݇݃ 

وزن	ديوارهاي	محيطي	در	طبقات ൌ ൬
5.1
2
ൈ 752൰  ൬

5
2
ൈ 621൰ ൌ 3470	݇݃ 

  450نكته : براي راحتي در محاسبات فرض مي كنيم مقطع تمام ستون ها mm : است 

وزن	قسمت	آويز	تيرها ൌ ൭
5
2

5.1
2
െ ሺ2 ൈ 0.45ሻ൱ ൈ 0.35 ൈ 0.35 ൈ 2500

ൌ 1271	݇݃ 

وزن	ستون	ها ൌ ሺ3.2 െ 0.15ሻ ൈ 0.45 ൈ 0.45 ൈ 2500 ൌ 1544	݇݃ 

وزن	مرده	بام ൌ ሺ588 ൈ 6.37ሻ  929.2  1271  1544 ൌ 7490	݇݃ 

وزن	مرده	طبقات ൌ ሺ493 ൈ 6.37ሻ  ሺ100 ൈ 6.37ሻ  3470  1271  1544

ൌ 10062.5	݇݃ 

  بارگذاري در طبقه چهارم :

ܮܦ ൌ  ݊ݐ	7.49

   )6-3-8-1  ، كارگاه ها و محل هاي ) در كف بام ها ، انبارها ، محل هاي پاك خودرو
 اجتماع و ازدحام كاهش سربار زنده نداريم .

ܮܮ ൌ 150 ൈ 6.37 ൌ  ݊ݐ	0.955

 



  بارگذاري در طبقه سوم :

ܮܦ ൌ ସܮܦ  10.0625 ൌ  ݊ݐ	17.5525

سطح	بارگير ∶ 6.37 ≯ 18 ⇒  كاهش	سربار	ندارد

 ينكته : براي محاسبه سطح بارگير ستون ، كف هاي بحراني طبقات فوقاني را جمع نم 
 كف هاي بحراني لحاظ مي شوند . ଶܴ، اما براي محاسبه كنيم 

ܮܮ ൌ ସܮܮ  ሺ200 ൈ 6.37ሻ ൌ  ݊ݐ	2.229

  بارگذاري در طبقه دوم :

ܮܦ ൌ ଷܮܦ  10.0625 ൌ  ݊ݐ	27.615

سطح	بارگير ∶ 2 ൈ 6.37 ൌ 12.74 ≯ 18 ⇒  كاهش	سربار	ندارد

ܮܮ ൌ ଷܮܮ  ሺ200 ൈ 6.37ሻ ൌ  ݊ݐ	3.503

  بارگذاري در طبقه اول :

 	
ܮܦ ൌ ଶܮܦ  10.0625 ൌ  ݊ݐ	37.6775

سطح	بارگير ∶ 3 ൈ 6.37 ൌ 19.11  18 ⇒  كاهش	سربار	دارد

ܴଵ ൌ 100 ൬	0.7 െ
3

√19.11
	൰ ൌ 1.37	% 

بار	4	سقف	را	تحمل	مي	كند → ܴଶ ൌ 30	% 

ܴ ൌ maxሺ	ܴଵ	&	ܴଶሻ ൌ 30	% ൏ 50	% 
ܮܮ ൌ ଶܮܮ  ൫200 ൈ 6.37 ൈ ሺ1 െ 0.3ሻ൯ ൌ  ݊ݐ	4.395

  بارگذاري پاركينگ :

 	
ܮܦ ൌ ଵܮܦ  10.0625 ൌ  ݊ݐ	47.74



سطح	بارگير ∶ 4 ൈ 6.37 ൌ 25.48  18 ⇒  كاهش	سربار	دارد

ܴଵ ൌ 100 ൬	0.7 െ
3

√25.48
	൰ ൌ 10.56	% 

بار	5	سقف	را	تحمل	مي	كند → ܴଶ ൌ 40	% 

ܴ ൌ maxሺ	ܴଵ	&	ܴଶሻ ൌ 40	% ൏ 50	% 
ܮܮ ൌ ଵܮܮ  ൫200 ൈ 6.37 ൈ ሺ1 െ 0.4ሻ൯ ൌ  ݊ݐ	5.1594

  

  ستون بار محوري خلاصه محاسباتA-1 :  

  

  پاركينگ  طبقه اول   طبقه دوم   طبقه سوم  طبقه چهارم  نوع بار

  ton 7,49  17,5525  27,615  37,6775  47,74مرده 

  ton  0,955  2,229  3,503  4,395  5,1594 زنده

  

  

  

  

  

  



  محاسبه بار گسترده وارد بر تيرها
را  1چون اين سازه با نرم افزار نيز كنترل مي شود ، براي تحليل دستي فقط تير هاي قاب 

 محاسباتش را انجام مي دهيم :

  است كاهش سربار  18نكته : در تير هاي اين قاب چون سطح بارگير تمام تير ها كمتر از
  براي هيچ تيري از اين قاب نداريم .

  : Bتا  Aاز دهانه  1بار خطي تير 

ܮ ൌ 5.1 െ	ܮ ൌ 5 ⇒ ݉ ൌ
ܮ
ܮ

ൌ
5
5.1

ൌ 0.98 

  پشت بام :

ܮܦ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰  وزن	ديوار	محيطي ൌ ൬
588 ൈ 5

3
൰  184 ൌ 1.164	

݊ݐ
݉

 

ܮܮ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰ ൌ ൬
150 ൈ 5

3
൰ ൌ 0.250	

݊ݐ
݉

⇒  بام	كاهش	سربار	ندارد

  طبقات :

௨ܹ ൌ شدت	بار	سقف	طبقات  بار	معادل	سطحي	تيغه	ها ൌ 493  100 ൌ 593 

ܮܦ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰  وزن	ديوار	محيطي ൌ ൬
593 ൈ 5

3
൰  621 ൌ 1.609

݊ݐ
݉

 

LL ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰ ൌ ൬
200 ൈ 5

3
൰ ൌ 0.3333

݊ݐ
݉

⇒  كاهش	سربار	ندارد

  : Cتا  Bاز دهانه  1بار خطي تير 

ܮ ൌ 5.1 െ	ܮ ൌ 2.8 ⇒ ݉ ൌ
ܮ
ܮ

ൌ
2.8
5.1

ൌ 0.55 

 



  پشت بام :

ܮܦ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰  وزن	ديوار	محيطي ൌ ൬
588 ൈ 2.8

3
൰  184 ൌ 0.733	

݊ݐ
݉

 

ܮܮ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰ ൌ ൬
150 ൈ 2.8

3
൰ ൌ 0.140	

݊ݐ
݉

⇒  بام	كاهش	سربار	ندارد

  طبقات :

௨ܹ ൌ شدت	بار	سقف	طبقات  بار	معادل	سطحي	تيغه	ها ൌ 493  100 ൌ 593 

ܮܦ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰  وزن	ديوار	محيطي ൌ ൬
593 ൈ 2.8

3
൰  621 ൌ 1.174

݊ݐ
݉

 

LL ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰ ൌ ൬
200 ൈ 2.8

3
൰ ൌ 0.187

݊ݐ
݉

⇒  كاهش	سربار	ندارد

  : Dتا  Cاز دهانه  1بار خطي تير 

ܮ ൌ 5.1 െ	ܮ ൌ 5 ⇒ ݉ ൌ
ܮ
ܮ

ൌ
5
5.1

ൌ 0.98 

  پشت بام :

ܮܦ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰  وزن	ديوار	محيطي ൌ ൬
588 ൈ 5

3
൰  184 ൌ 1.164	

݊ݐ
݉

 

ܮܮ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰ ൌ ൬
150 ൈ 5

3
൰ ൌ 0.250	

݊ݐ
݉

⇒  بام	كاهش	سربار	ندارد

  طبقات :

௨ܹ ൌ شدت	بار	سقف	طبقات  بار	معادل	سطحي	تيغه	ها ൌ 493  100 ൌ 593 

ܮܦ ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰  وزن	ديوار	محيطي ൌ ൬
593 ൈ 5

3
൰  621 ൌ 1.609

݊ݐ
݉

 



ܮܦ ൌ 1.164	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.250	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 0.733
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.140
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.164	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.250	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.174
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.178
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.609	
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.333	
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.174
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.178
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.174
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.178
ݐ
݉
 

ܮܦ ൌ 1.174
ݐ
݉
 

ܮܮ ൌ 0.178
ݐ
݉
 

LL ൌ ൬ ௨ܹ ൈ ܮ
3

൰ ൌ ൬
200 ൈ 5

3
൰ ൌ 0.3333

݊ݐ
݉

⇒  كاهش	سربار	ندارد

  

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  بالكن 
  )6-3-2-5  6) مبحث  

  لنگر خمشي ناشي از اثر بار زنده در تكيه گاه طره به شرح زير است :

1(   

ଵݍ	 ൌ 300 ൈ 4.8 ൌ 1440	 

																									 

ଵܯ	 ൌ
భൈమ

ଶ
ൌ ଵସସൈଵ.ଶమ

ଶ
ൌ 1037݇݃.݉					  

2(  
 

 

 

ܲ ൌ ଶݍ ൈ ܽ ൌ 250 ൈ 4.8 ൌ 1200	
݇݃
݉

 

ଶܯ ൌ ܲ ൈ ݈ ൌ 1200 ൈ 1.2 ൌ 1440	݇݃.݉ 

	طراحیܯ ൌ maxሺ	ܯଵ&ܯଶ	ሻ ൌ 1440	݇݃.݉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ଵݍ

1.2 m

1.2 m

4.8 m  ଶݍ ൌ 250
݇݃
݉

 



جانبيبارهاي   
 بار زلزله

 محاسبه وزن ساختمان :

  )6-7-2-4 (  6مبحث 
 20مشاركت بارزنده در محاسبه نيروي جانبي زلزله در بام هاي شيبدار با شيب كمتر از  درصد

  درصد است . 20درصد و براي ساختمان مسكوني و پاركينگ 

  محاسبه وزن بام :

بار	مرده	كف ൌ 195 ൈ 588 ൌ 114660	݇݃ 
وزن	اسكلت	سازه ൌ 37730	kg 

وزن	ديوار	محيطي ൌ ൫184 ൈ 2 ൈ ሺ13  15ሻ൯ 
ଵ

ଶ
൫ሺ13 ൈ 2 ൈ 621ሻ 

ሺ15 ൈ 2 ൈ 752ሻ൯ ൌ 29657݇݃   
نصف	وزن	پله ൌ ଵ

ଶ
൫ሺ1.7 ൈ 2.6 ൈ 421ሻ  ሺ1.4 ൈ 2.6 ൈ 421ሻ  ሺ2.1 ൈ 2.6 ൈ

800ሻ൯ ൌ 3880.63	݇݃  
بار	زنده ൌ 195 ൈ 150 ൌ 29250	݇݃ 
بامܹ ൌ 114660  37730  29657  3880.63  ሺ0.2 ൈ 29250ሻ ൎ

                     			݊ݐ	192
  محاسبه وزن خرپشته :   

وزن	بام	خرپشته ൌ 588 ൈ ሺ5.2 ൈ 2.8ሻ ൌ 8561.28	݇݃ 
وزن	اسكلت	سازه ൌ 3691	݇݃ 
وزن	ديوار	محيطي ൌ 571 ൈ 2 ൈ ሺ5.2  2.8ሻ ൌ 9136	݇݃ 



بار	زنده ൌ 150 ൈ ሺ2.8 ൈ 5.2ሻ ൌ 2184	݇݃ 
خرپشتهܹ ൌ 8561.28  3691  9136  ሺ0.2 ൈ 2184ሻ ൎ  ݊ݐ	22

  )2-3-9 (2800 
درصد وزن بام باشد ، فقط وزن آن به بام اضافه      25در صورتي كه وزن خرپشته كمتر از 

  نيروي شلاقي را براي سازه در نظر گرفت :مي شود و بايد 

192 ൈ 0.25 ൌ 48	  22 
كل	بامܹ ൌ 192  22 ൌ  ݊ݐ	214

  : 3محاسبه وزن طبقه 

بار	مرده	كف ൌ 195 ൈ ሺ493  100	ሻ ൌ 115635	݇݃ 
وزن	اسكلت	سازه ൌ 45570	݇݃ 
وزن	ديوار	محيطي ൌ ሺ13 ൈ 2 ൈ 621ሻ  ሺ15 ൈ 2 ൈ 752	ሻ ൌ 38706	݇݃   
	وزن	پله ൌ 7761.26	݇݃  
بار	زنده ൌ 195 ൈ 200 ൌ 39000	݇݃ 
ଷܹ ൌ 115635  45570  38706  7761.26  ሺ0.2 ൈ 39000ሻ ൎ

          			݊ݐ	216
  : 1و  2محاسبه وزن طبقه 

بار	مرده	كف ൌ 195 ൈ ሺ493  100	ሻ ൌ 115635	݇݃ 
وزن	اسكلت	سازه ൌ 55320	݇݃ 
وزن	ديوار	محيطي ൌ ሺ13 ൈ 2 ൈ 621ሻ  ሺ15 ൈ 2 ൈ 752	ሻ ൌ 38706	݇݃   



	وزن	پله ൌ 7761.26	݇݃  
بار	زنده ൌ 195 ൈ 200 ൌ 39000	݇݃ 
ଵܹ&ଶ ൌ 115635  55320  38706  7761.26  ሺ0.2 ൈ 39000ሻ ൎ

         			݊ݐ	225
  محاسبه وزن پاركينگ :

بار	مرده	كف ൌ 195 ൈ ሺ493  100	ሻ ൌ 115635	݇݃ 
وزن	اسكلت	سازه ൌ 52890	݇݃ 
وزن	ديوار	محيطي ൌ	 ଵ

ଶ
൫ሺ2 ൈ 13 ൈ 514ሻ  ሺ2 ൈ 15 ൈ 623ሻ൯ 

ଵ

ଶ
൫ሺ2 ൈ 13 ൈ

621ሻ  ሺ2 ൈ 15 ൈ 752ሻ൯ ൌ 35380	݇݃   
	وزن	پله ൌ 7761.26	݇݃  
بار	زنده ൌ 195 ൈ 200 ൌ 39000	݇݃ 
پاركينگܹ ൌ 115635  52890  35380  7761.26  ሺ0.2 ൈ 39000ሻ ൎ

         			݊ݐ	220
  

  كل وزن سازه :

   

ࢇ࢚࢚ࢃ ൌ     ሺ ൈ ሻ   ൌ 	࢚ 
 
  

  



  )6-7-2-5-6  6) مبحث 
  زمان تناوب اصلي نوسان براي قاب هاي خمشي :

ܶ ൌ ܶ ൌ ܪ	0.07
ଷ
ସ ൌ 0.07 ൈ ሺ15.4ሻ

ଷ
ସ ൌ 0.54 

  )6-7-2-5-3  6) مبحث 
مبحث ششم جزو  4-6با توجه به اين كه خرم آباد در درجه بندي خطر نسبي زلزله طبق پيوست 

  مناطق پهنا با خطر نسبي زياد محسوب مي شود پس شتاب مبناي طرح برابر است با :

ܣ ൌ 30	% 
  )6-7-2-5-5  6) مبحث 

 ساختمان :ضريب بازتاب 
	نوع	زمين ൌ 	درجهܫܫ → ܶ ൌ 0.1 → ௦ܶ ൌ 0.5 → ܵ ൌ 1.5 

௫ܶ ൌ ௬ܶ  ܶ ⟹ 0.54  0.5 ⇒ ௫ܤ ൌ ௬ܤ ൌ ሺ1.5  1ሻ ൬
0.5
0.54

൰

ଶ
ଷ
ൌ 2.375 

  )6-7-2-5-7  6) مبحث 

  ضريب اهميت ساختمان :

ساختمان	مسكوني → 	گروه	3 → 	ساختمان	با	اهميت	متوسط → I ൌ 1 

  )6-7-2-5-8  6) مبحث 

  ضريب رفتار سازه :

	قاب	خمشي	بتن	آرمه	متوسط ⟶ ܴ௫ ൌ ܴ௬ ൌ 7 

 

 



  محاسبه ضريب زلزله :

௫ܥ ൌ ௬ܥ ൌ
ܫܤܣ
ܴ

ൌ
0.3 ൈ 2.375 ൈ 1

7
ൌ 0.1017 

  محاسبه نيروي برشي پايه :

௫ܸ ൌ ௬ܸ ൌ ܥ ൈ ௧ܹ௧ ൌ 0.1017 ൈ 1100 ൎ  ݊ݐ	112

ܸ ൌ 0.1 ൈ ܹܫܣ ൌ 0.1 ൈ 0.3 ൈ 1 ൈ 1100 ൌ 33 → ܸ  ܸ			ܱܭ 

  

 ارتفاع ساختمان : توزيع نيروي جانبي زلزله در

 

  

 

ܶ			نيروي شلاقي : ൌ 0.54  0.7 sec ⟹ ௧ܨ ൌ 0																																																					  

݄  سقف طبقه ሺ ݉ ሻܹ ሺ݊ݐሻܹ ൈ ݄	 ܨ	ሺ݊ݐሻ 
  37,5  3295,6  214  15,4  ( بام ) 5

4  12,2  216  2635,2  30  
3  9  225  2025  23  
2  5,8 225 1305 15  

  6,5  572 220 2,6  (پاركينگ )1
    9832,8  -  -  مجموع

  

  

  



37.5 ton 

30 ton 

23 ton 

15 ton 

6.5 ton 

  : 1توزيع نيروي برشي بر روي قاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  



  بار باد
  )6-6-3  6) مبحث 

ܸفشار مبناي باد براي خرم آباد :        ൌ 80	 

⇒ ݍ ൌ 0.005ሺ80ሻଶ ൌ 32									 

  )6-6-6-1 6) مبحث 

  ضريب اثر تغيير سرعت :

0 ൏ H ൏ 10	m ⇒ ܥ ൌ 1.6ሺ
10
10
ሻ.ଶସ ൌ 1.6 

10	m ൏ H ൏ 15.4	m ⇒ ܥ ൌ 1.6ሺ
15.4
10

ሻ.ଶସ ൌ 1.775 

  )6-6-7-2  6) مبحث 

  ضريب شكل :

0 ൏ H ൏ 10	m ⇒ ܥ ൌ 1.3 
10	m ൏ H ൏ 15.4	m ⇒ ܥ ൌ 1.4 

  متر است  60كمتر از نكته : به دليل اينكه ساختمان بدون سقف شيب دار و ارتفاع آن
 مقدار باد را فقط براي سطوح رو به باد در نظر مي گيريم .

  )6-6-5  6) مبحث 

  فشار ناشي از باد :

0 ൏ H ൏ 10	m ⇒ ܲ ൌ ܥ ൈ ܥ ൈ ݍ ൌ 1.6 ൈ 1.3 ൈ 32 ൌ 66.56	
݇݃
݉ଶ 

10	m ൏ H ൏ 15.4	m ⇒ ܲ ൌ ܥ ൈ ܥ ൈ ݍ ൌ 1.775 ൈ 1.4 ൈ 32

ൌ 79.52	
݇݃
݉ଶ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برش	پايه	ݕ ൌ 15 ൈ ൫ሺ79.52 ൈ 5.4ሻ  ሺ66.56 ൈ 10ሻ൯ ൌ  ݊ݐ	16.42

برش	پايه	ݔ ൌ 13 ൈ ൫ሺ79.52 ൈ 5.4ሻ  ሺ66.56 ൈ 10ሻ൯ ൌ  ݊ݐ	6.44

  

  

79.52	
݇݃
݉ଶ 

66.56	
݇݃
݉ଶ 



  )6-6-1-3 ( 

در طراحي اعضاي سازه اثر ناشي از بار باد با زلزله جمع نمي شود . كليه اعضاي سازه بايد براي اثر 
  شوند .ك از اين دو كه بيشتر باشد ، طراحي ي هر

  بحراني تر است . زلزلهبر اساس محاسبات بالا به راحتي مشاهده مي شود كه اثر 

  



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 مشخصات نرم افزار :
ProgramName  Version  CurrUnits  MergeTol UxDOF  UyDOF  UzDOF  RxDOF  RyDOF  RzDOF 

ETABS  9.7.0  Kgf‐m  0.001  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 

 

 آيين نامه :
CSA‐A23.3‐94 

 تركيب بار ها :
هاي عمومي طراحي سازه بتن آرمه :تركيب بار   

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 
 

به دليل وجود بالكن در حالت كنسول بايد در نظر گرفته شوند .تركيب بارهاي زلزله قائم :   

 
 مقاطع داده شده به  نرم افزار :

 

 

 

 

 

 

   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  دهانه : 0,1تحليل دستي به روش 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 براي بار مرده :
بام : هايتير  

1‐2)  
 

 

2‐3)  
 

 

3‐4)  
 

 

 

طبقات : هايتير  

1‐2)  

 

 

 

2‐3)  

 

 

 

   

ൌܯ 0.08 ൈ 1.164 ൈ 5ଶ ൌ 2.328 

െൌܯ 0.045 ൈ 1.164 ൈ 5ଶ ൌ 1.3095 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 1.164 ൈ 5 ൌ 2.91 

ൌܯ 0.08 ൈ 0.733 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.4597376 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.733 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.2586024 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.733 ൈ 2.8 ൌ 1.0262 

ൌܯ 0.08 ൈ 1.164 ൈ 5ଶ ൌ 2.328 

െൌܯ 0.045 ൈ 1.164 ൈ 5ଶ ൌ 1.3095 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 1.164 ൈ 5 ൌ 2.91 

ൌܯ 0.08 ൈ 1.609 ൈ 5ଶ ൌ 3.218 

െൌܯ 0.045 ൈ 1.609 ൈ 5ଶ ൌ 1.810125 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 1.609 ൈ 5 ൌ 4.0225 

ൌܯ 0.08 ൈ 1.174 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.7363328 

െൌܯ 0.045 ൈ 1.174 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.4141872 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 1.174 ൈ 2.8 ൌ 1.6436 



3‐4)  

 

 

 

 ستون ها :

1‐1) P=2.91  
M=1.3095 

1‐2) P=2.91+1.0262=3.9362 
M=‐1.3095+0.2586024=‐1.0508976 

1‐3) P=2.91+1.0262=3.9362 
M=1.3095‐0.2586024=1.0508976 

1‐4) P=2.91 

         M=‐1.3095 

 

2‐1) P=2.91+4.0225=6.9325 

        M=1.3095+10810125=3.119625 

2‐2) P=1.6436+4.0225+3.9362=9.6023 

        M=‐1.810125‐1.0508976+0.4141872=‐2.4468354 

2‐3) P=1.6436+3.9362+4.0225=9.6023 

        M=1.0508976+1.810125‐0.4141872=2.446835 

2‐4) P=2.91+4.0225=6.9325 

        M=‐1.3095‐1.810125=‐3.119625 

 

3‐1) P=6.9325+4.0225=10.955 

        M=3.119625+1.810125=4.92975 

ൌܯ 0.08 ൈ 1.609 ൈ 5ଶ ൌ 3.218 

െൌܯ 0.045 ൈ 1.609 ൈ 5ଶ ൌ 1.810125 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 1.609 ൈ 5 ൌ 4.0225 



3‐2) P=9.6023+4.0225+1.6436=15.2684 

        M=‐2.4468354‐1.810125+0.4141872=‐3.8427732 

3‐3) P=9.6023+4.0225+1.6436=15.2684 

        M=‐2.4468354‐1.810125+0.4141872=‐3.8427732 

3‐4) P=6.9325+4.0225=10.955 

        M=‐3.119625‐1.810125=‐4.92975 

 

4‐1) P=10.955+4.0225=14.9775 

        M=1.810125+4.92975=6.739875 

4‐2) P=15.2684+4.0225+1.6436=20.9345 

        M=‐3.8427732‐1.810125+0.4141872=‐5.23871 

4‐3) P=15.2684+4.0225+1.6436=20.9345 

        M=3.8427732+1.810125‐0.4141872=5.238711 

4‐4) P=10.955+4.0225=14.9775 

        M=‐4.92975‐1.810125=‐6.739875 

 

5‐1) P=14.9775+4.0225=19 

        M=6.739875+1.810125=8.55 

5‐2) P=20.9345+4.0225+1.6436=26.6006 

        M=‐5.238711‐1.810125+0.141872=‐6.6346488 

5‐3) P=20.9345+4.0225+1.6436=26.6006 

        M=5.238711+1.810125‐0.141872=6.6346488 

5‐4) P=14.9775+4.0225=19 

        M=‐6.739875‐1.810125=‐8.55 



: زندهبراي بار   
بام : هايتير  

1‐2)  
 

 

2‐3)  
 

 

3‐4)  
 

 

 

 تيرهاي طبقات :

1‐2)  

 

 

 

2‐3)  

 

 

 

   

ൌܯ 0.08 ൈ 0.250 ൈ 5ଶ ൌ 0.5 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.250 ൈ 5ଶ ൌ 0.28125 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.250 ൈ 5 ൌ 0.625 

ൌܯ 0.08 ൈ 0.140 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.049392 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.140 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.087808 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.140 ൈ 2.8 ൌ 0.196 

ൌܯ 0.08 ൈ 0.250 ൈ 5ଶ ൌ 0.5 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.250 ൈ 5ଶ ൌ 0.2815 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.250 ൈ 5 ൌ 0.28125 

ൌܯ 0.08 ൈ 0.333 ൈ 5ଶ ൌ 0.666 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.333 ൈ 5ଶ ൌ 0.374625 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.333 ൈ 5 ൌ 0.8325 

ൌܯ 0.08 ൈ 0.178 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.1116416 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.178 ൈ 2.8ଶ ൌ 0.0627984 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.178 ൈ 2.8 ൌ 0.2492 



3‐4)  

 

 

 

 ستون ها :

P=0.625  

M=0.28125 

P=0.625+0.196=0.821 

M=‐0.28125+0.049392=‐0.231858 

P=0.625+0.196=0.821 

M=0.28125‐0.049392=0.231858 

P=0.625 

 M=‐0.28125 

 

2‐1) P=0.625+0.8325=1.4575 

        M=0.28125+0.374625=0.655875 

2‐2) P=0.8325+0.2492+0.821=1.9027 

        M=‐0.231858‐0.374625+0.0627984=‐0.5436846 

2‐3) P=0.8325+0.2492+0.821=1.9027 

        M=0.231858+0.374625‐0.0627984=0.5436846 

2‐4) P=0.625+0.8325=1.4575 

        M=‐0.28125‐0.374625=‐0.655875 

 

3‐1) P=1.4575+0.8325=2.29 

        M=0.655875+0.374625=1.0305 

3‐2) P=1.9027+0.8325+0.2492=2.9844 

ൌܯ 0.08 ൈ 0.333 ൈ 5ଶ ൌ 0.666 

െൌܯ 0.045 ൈ 0.333 ൈ 5ଶ ൌ 0.374625 

ܸ ൌ 0.5 ൈ 0.333 ൈ 5 ൌ 0.8325 



        M=‐0.5436846‐0.374625+0.0627984=‐0.8555112 

3‐3) P=1.9027+0.8325+0.2492=2.9844 

        M=0.5436846+0.374625‐0.0627984=0.8555112 

3‐4) P=1.4575+0.8325=2.29 

        M=‐0.655875‐0.374625=1.0305 

 

4‐1) P=2.29+0.8325=3.1225 

        M=1.0305+0.374625=1.405125 

4‐2) P=2.9844+0.8325+0.2492=4.0661 

        M=‐0.374625‐0.8555112+0.0627984=‐1.1673378 

4‐3) P=2.9844+0.8325+0.2492=4.0661 

        M=0.374625+0.8555112‐0.0627984=1.673378 

4‐4) P=2.29+0.8325=3.1225 

        M=‐1.0305‐0.374625=‐1.405125 

 

5‐1) P=3.125+0.8325=3.955 

        M=1.405125+0.374625=1.77975 

5‐2) P=4.0661+0.8325+0.2492=5.1478 

        M=‐0.374625‐1.1673378+0.0627984=‐1.4791644 

5‐3) P=4.0661+0.8325+0.2492=5.1478 

        M=0.374625+1.1673378‐0.0627984=1.4791644 

5‐4) P=3.125+0.8325=3.955 

        M=‐1.405125‐0.374625=‐1.77975 
 



     بار مرده :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 



 بار زنده :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 



7.3125 

5.76 

4.416

2.88 

1.248

  تحليل دستي به روش پرتال :

ابتدا بايد برش هرطبقه را به نسبت سطح بارگير بين قاب ها تقسيم كنيم و چون درصد نيروي 
  مي باشد اين قاب بحراني تر است : Aبيشتر از قاب  1وارده به قاب 

درصد	نيروي	وارده	به	قاب	1 ൌ طول	بارگير
	طول	كل ൈ 100 ൌ ଶ.ହ

ହାଶ.଼ାହ
ൈ 100 ൌ 19.5	%						   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ستون ها :

1‐1 ) V=7.3125(2.5/(5+2.8+5))=1.428  

 M=1.428(1.6)=2.285 

2‐1 ) V=7.3125((2.5+1.4)/(5+2.8+5))=2.228  

 M=2.228(1.6)=3.565 

3‐1 ) V=7.3125((2.5+1.4)/(5+2.8+5))=2.228 

M=2.228(1.6)=3.565 

4‐1 ) V=7.3125(2.5/(5+2.8+5))=1.428 

M=1.428(1.6)=2.285 

 

1‐2 ) V=5.76(2.5/(5+2.8+5))+1.428=2.553 

M=2.553(1.6)=4.085 

2‐2 ) V=5.76((2.5+1.4)/(5+2.8+5))+2.228=3.983 

M=3.983(1.6)=5.465 

3‐2 ) V=5.76((2.5+1.4)/(5+2.8+5))+2.228=3.983 

M=3.983(1.6)=5.465 

4‐2 ) V=5.76(2.5/(5+2.8+5))+1.428=2.553 

M=2.553(1.6)=4.085 

 

1‐3 ) V=4.416(2.5/(5+2.8+5)+2.553=3.416 

M=5.329(1.6)=5.465 

2‐3 ) V=4.416((2.5+1.4)/(5+2.8+5))+3.983=5.329 

M=5.329(1.6)=8.526 

3‐3 ) V=4.416((2.5+1.4)/(5+2.8+5))+3.983=5.329 

M=5.329(1.6)=8.526 

4‐3 ) V=4.416(2.5/(5+2.8+5)+2.553=3.416 

M=5.329(1.6)=5.465 

 

1‐4 ) V=2.88(2.5/(5+2.8+5))+3.416=3.978 

M=3.978(1.6)=6.365 

2‐4 ) V=2.88((2.5+1.4)/(5+2.8+5))5.329=6.206 

M=6.206(1.6)=9.930 



3‐4 ) V=2.88((2.5+1.4)/(5+2.8+5))5.329=6.206 

M=6.206(1.6)=9.930 

4‐4 ) V=2.88(2.5/(5+2.8+5))+3.416=3.978 

M=3.978(1.6)=6.365 

 

1‐5 ) V=1.248(2.5/(5+2.8+5))+3.978=4.222 

M=4.222(1.3)=5.489 

2‐5 ) V=1.248((2.5+1.4)/(5+2.8+5))+5.329=6.586 

M=6.586(1.3)=8.562 

3‐5 ) V=1.248((2.5+1.4)/(5+2.8+5))+5.329=6.586 

M=6.586(1.3)=8.562 

4‐5 ) V=1.248(2.5/(5+2.8+5))+3.978=4.222 

M=4.222(1.3)=5.489 

  تيرها :

1 ) 

1‐2 ) M=2.285 , V=2.285/2.5=0.914 

2‐3 ) M=3.565‐2.285=1.280 , V=1.280/1.4=0.914 

3‐4 ) M=3.565‐1.280=2.285 , V=2.285/2.5=0.914 

2 ) 

1‐2 ) M=2.285+4.085=6.370 , V=6.370/2.5=2.548 

2‐3 ) M=6.373‐6.370+3.565=3.567 , V=3.567/1.4=2.548 

3‐4 ) M=6.373‐3.567+3.565=6.370 , V=6.370/2.5=2.548 

3 ) 

1‐2 ) M=4.085+5.465=9.550 , V=9550/2.5=3.820 

2‐3 ) M=8.526‐9.550+6.373=5.348 , V=5.348/1.4=3.820 

3‐4 ) M=8.526‐5.348+6.373=9.550 , V=9.550/2.5=3.820 

 



4 ) 

1‐2 ) M=5.465+6.365=11.830 , V=11.830/2.5=4.732 

2‐3 ) M=9.930‐11.830+8.526=6.625 , V=6.625/1.4=4.732 

3‐4 ) M=9.930‐6.625+8.526=11.830 , V=11.830/2.5=4.732 

5 ) 

1‐2 ) M=6.365+5.489=11.854 , V=11.854/2.5=4.741 

2‐3 ) M=8.562‐11.854+9.930=6.638 , V=6.638/1.4=4.741 

3‐4 ) M=8.562‐6.638+9.930=11.854 , V=11.854/2.5=4.741 

  : D‐1و  A‐1بار محوري ستون 

1 ) P=0.914 

2 ) P=0.914+2.548=3.462 

3 ) P=3.416+3.462=6.878 

4 ) P=3.978+6.878=10.856 

5 ) P= 4.222+10.856=15.078 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  بار زلزله :

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 وزن سازه :
ܹ ൌ 109828.2 ൈ 9.8 ൎ 1076320	݇݃ ൌ  ݊ݐ	1076.32

 مركز جرم :
XCM = 6.413 m , YCM = 8.033 m     

 مركز سختي :
XCR = 6.438 m , YCM = 8.437 m 

  )6-7-2-5-10-4  6) مبحث 

طبقه و يا كوتاهتر از هجده متر از هجده متر ، در مواردي كه فاصله  5در ساختمان هاي تا 
بين مركز جرم و مركز سختي در هر يك از دو امتداد كمتر باشد ، محاسبه ساختمان در برابر 

  لنگر پيچشي الزامي نيست .

  )6-7-1-8  6) مبحث 

پس در  درصد كمتر باشد سازه منظم است . 20مركزيت در هر جهت از چنانچه مقدار برون از 
  اين پروژه خروج از مركزيت اتفاقي نداريم و سازه منظم است .

Story  Diaphragm  MassX  MassY  XCM  YCM  CumMassX CumMassY  XCCM  YCCM XCR  YCR 

KHARPOSHTE  D1  1829.838  1829.838  6.4  3.8  1829.838  1829.838  6.4  3.8  6.456 5.4 

BAM  D1  21365.7  21365.7  6.413 8.142 23195.54  23195.54  6.412  7.799  6.482 8.205

STORY4  D1  21126.04  21126.04  6.413 8.012 44321.58  44321.58  6.412  7.9  6.48  8.29 

STORY3  D1  21570.06  21570.06  6.413 8.026 65891.64  65891.64  6.412  7.941  6.48  8.445

STORY2  D1  22092.16  22092.16  6.412 8.04  87983.79  87983.79  6.412  7.966  6.464 8.436

STORY1  D1  21844.37  21844.37  6.413 8.033 109828.2  109828.2  6.412  7.98  6.438 8.437



  نيروهاي وارد بر ساختمان :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  كنترل تغيير مكان جانبي :
ࢄࢀ ൌ ࢅࢀ ൌ . 	  . ૠ	 

ࢄࡾ ൌ ࢅࡾ ൌ ૠ 

ࢄ	࢚ࢌ࢘ࡰ ൌ ࢅ	࢚ࢌ࢘ࡰ ൌ
. ૠ

ૠ
ൌ .  

 

Story  Item  Load  Point  X  Y  Z  DriftX  DriftY 

KHARPOSHTE 
Diaph 
D1 X  EX  15  5  1.2  17.9  0.001135    

KHARPOSHTE 
Diaph 
D1 Y  EX  15  5  1.2  17.9     0.000059

KHARPOSHTE 
Diaph 
D1 X  EY  15  5  1.2  17.9  0.000025    

KHARPOSHTE 
Diaph 
D1 Y  EY  15  5  1.2  17.9     0.001055

BAM 
Diaph 
D1 X  EX  51 12.8 0 15.4 0.002376 

BAM 
Diaph 
D1 Y  EX  48  0  0  15.4     0.000077

BAM 
Diaph 
D1 X  EY  51 12.8 0 15.4 0.000029 

BAM 
Diaph 
D1 Y  EY  48  0  0  15.4     0.002649

STORY4 
Diaph 
D1 X  EX  51  12.8  0  12.2  0.003854    

STORY4 
Diaph 
D1 Y  EX  48  0  0  12.2     0.000089

STORY4 
Diaph 
D1 X  EY  51  12.8  0  12.2  0.000043    

STORY4 
Diaph 
D1 Y  EY  48  0  0  12.2     0.004418

STORY3 
Diaph 
D1 X  EX  51  12.8  0  9  0.003854    

STORY3 
Diaph 
D1 Y  EX  8  0  10.9  9     0.000226

STORY3 
Diaph 
D1 X  EY  51  12.8  0  9  0.000049    

STORY3 
Diaph 
D1 Y  EY  48  0  0  9     0.004166

STORY2 
Diaph 
D1 X  EX  51  12.8  0  5.8  0.003904    



STORY2 
Diaph 
D1 Y  EX  48  0  0  5.8     0.000225

STORY2 
Diaph 
D1 X  EY  51  12.8  0  5.8  0.000041    

STORY2 
Diaph 
D1 Y  EY  48  0  0  5.8     0.004189

STORY1 
Diaph 
D1 X  EX  16  0  1.2  2.6  0.002106    

STORY1 
Diaph 
D1 Y  EX  16  0  1.2  2.6     0.000131

STORY1 
Diaph 
D1 X  EY  16  0  1.2  2.6  0.000016    

STORY1 
Diaph 
D1 Y  EY  16 0 1.2 2.6    0.002223

  

در كليه حالات بار جانبي و در  yو  xهمان طور كه پيداست مقدار دريفت در هر دو جهت 
مشكلي  yو  xكمتر خواهد بود و سازه در هر دو جهت  0,0051تمام طبقات از مقدار مجاز 

  نخواهد داشت .

  

  كنترل سازه در برابر واژگوني :

  

ܹ ൌ ܹ ൌ  ݊ݐ	1076.32

ெܺ	مركز	جرم	در	جهت	ܺ ൌ 6.412	݉ 

	مركز	جرم	در	جهت	ܻ ܻெ ൌ 7.98	݉ 

بعد	سازه	در	جهت	ܺ ൌ 12.8	݉ 

بعد	سازه	در	جهت	ܻ ൌ 14.8	݉ 

 

 



  با فرض عدم بيرون زدگي پي :

  

ܴܯ	لنگر	مقاوم	جهت	ܺ ൌ 1076.32 ൈ ሺ12.8 െ 6.412ሻ ൌ 6875.532	m	 

ܴܯ	لنگر	مقاوم	جهت	ܻ ൌ 1076.32 ൈ ሺ14.8 െ 7.98ሻ ൌ 7340.502	m 

 

 

 

Story  Load  Loc  P  VX  VY  T  MX  MY 

KHARPOSH
TE  EX  Top  0  ‐3592.83  0  13652.75  0  0 

KHARPOSH
TE  EX  Bottom  0  ‐3592.83  0  13652.75  ‐0.125  ‐9035.04 

KHARPOSH
TE  EY  Top  0  0  ‐3592.83  ‐22994.1  0  0 

KHARPOSH
TE  EY  Bottom  0  0  ‐3592.83  ‐22994.1  9035.572  0.012 

BAM  EX  Top  0  ‐39684.6 0 307495.8  ‐0.125  ‐9035.04

BAM  EX  Bottom  0  ‐39684.6  0  307494.5  ‐3.298  ‐137778 

BAM  EY  Top  0  0  ‐39684.6  ‐254437  9035.572  0.012 

BAM  EY  Bottom  0  0  ‐39684.6  ‐254437  138035.2  4.053 

STORY4  EX  Top  0  ‐67956.1  0  534002.1  ‐3.298  ‐137778 

STORY4  EX  Bottom  0  ‐67956.1  0  534000.8  ‐11.742  ‐360596 

STORY4  EY  Top  0  0  ‐67956.1  ‐435741  138035.2  4.053 

STORY4  EY  Bottom  0  0  ‐67956.1  ‐435741  361756.9  13.369 

STORY3  EX  Top  0  ‐89250.5  0  704903.6  ‐11.742  ‐360596 

STORY3  EX  Bottom  0  ‐89250.5 0 704902.5  ‐24.139 ‐653751

STORY3  EY  Top  0  0  ‐89250.5  ‐572295  361756.9  13.369 

STORY3  EY  Bottom  0  0  ‐89250.5  ‐572295  656062  26.927 

STORY2  EX  Top  0  ‐103306  0  817904.8  ‐24.139  ‐653751 

STORY2  EX  Bottom  0  ‐103306  0  817904.5  ‐38.091  ‐994516 

STORY2  EY  Top  0  0  ‐103306  ‐662422  656062  26.927 

STORY2  EY  Bottom  0  0  ‐103306  ‐662422  998297.4  41.459 

STORY1  EX  Top  0  ‐109536  0  867951.1  ‐38.091  ‐994516 

STORY1  EX  Bottom  0  ‐109536  0  867950.9  ‐44.315  ‐1284893 

STORY1  EY  Top  0  0 ‐109536 ‐702372  998297.4 41.459

STORY1  EY  Bottom  0  0  ‐109536  ‐702372  1289348  47.871 



مي باشد كه ما بايد آن را به تراز زير پي منتقل  لنگرهاي بدست آمده تا روي تراز فونداسيون 
كنيم . براي اين كار ابتدا ضخامت پي را يك متر حدس مي زنيم و مطابق زير لنگرهاي اصلاح 

 شده را بدست مي آوريم .

ܯ ൌ ܯ ൌ 1289348  ሺ	109536 ൈ 1ሻ ൌ 1398884	kg.m 
 محاسبه ضريب اطمينان سازه در برابر واژگوني :

در	جهت	ܺ ൌ 6875.532
1398.884

ൌ 4.91   ܭܱ	1.75

در	جهت	ܻ ൌ 7340.502
1398.884

ൌ 5.24   ܭܱ	1.75

) بيشتر مي باشد . پس  6مبحث  5-3-7-6در دو جهت ضريب اطمينان از حداقل آيين نامه ( بند 
 سازه در برابر لنگر واژگوني مقاوم است .

 زمان تناوب سازه :

 
Mode  Period  UX  UY  UZ  SumUX  SumUY 

1  1.136401  0.0315  75.6527  0  0.0315  75.6527 

2  1.067256  70.5779  0.0587  0  70.6095  75.7113 

3  0.955185  5.4175  0.0433  0  76.027  75.7547 

4  0.384032  0.0031  12.234  0  76.0301  87.9887 

5  0.361313  11.5522  0.0056  0  87.5823  87.9943 

6  0.33029  0.6971  0.0053  0  88.2794  87.9996 

7  0.20899  0.0015  4.0937  0  88.2809  92.0933 

8  0.198365  3.754  0.0023  0  92.0348  92.0956 

9  0.181637  0.3866  0.0008  0  92.4215  92.0964 

10  0.145974  0.0002  2.2532  0  92.4217  94.3496 

11  0.136898  2.7929  0.0002  0  95.2146  94.3498 

12  0.133618  0  2.0776  0  95.2147  96.4274 

13  0.128178  0.3182  0.0002  0  95.5329  96.4276 

14  0.125451  0.8664  0  0  96.3993  96.4276 

15  0.119319  0.1321  0  0  96.5314  96.4276 

 



 كنترل تشديد برون از مركزيت اتفاقي :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خص است تمامي ضرايب حداكثر تغيير مكان به مش  RATIOهمان طور كه در جدول بالا بخش  
  مي باشد ، لذا نيازي به تشديد برون از مركزيت 1,2متوسط تغيير مكان طبقه كمتر و مساوي از 

  نمي باشد . 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



: اولدر طبقه  1 محورطراحي تير   
	350ابعاد اوليه مقطع :  )1 ൈ 500	݉݉ 

 متر مي باشد .  2,8متر و دهانه ي مياني  5طول دهانه هاي ابتدا و انتها  )2

 شود .ميليمتر انتخاب مي  50ضخامت پوشش بتن روي ميلگردها براي شرايط شديد  )3

 مشخصات مصالح : )4

  
 

  

 
  

 

 : C‐Dو  A‐Bدهانه ي  )1
  :نتايج حاصل از پرتال و يك دهم دهانه  

M- = 1.810125 + 1.2 ( 0.374625 ) + 1.2 ( 11.854 ) = 164.84  KN.m 

M+ = 1.25 ( 3.218 ) + 1.5 ( 0.666 ) = 50.215 KN.m 

V = 4.0225 + 1.2 ( 0.8325 ) + 1.2 ( 4.741 ) = 100.87 KN 
 : تعيين آرماتور هاي خمشي براي لنگر مثبت 

 ظرفيت خمشي مقطع  گام اول :

ߙ ൌ 0.85 െ ሺ0.0015 ൈ 25ሻ ൌ 0.81 

ߚ ൌ 0.97 െ ሺ0.0025 ൈ 25ሻ ൌ 0.9 

݂ௗ ൌ 25 ൈ 0.65 ൌ 16.25								 ௬݂ௗ ൌ 400 ൈ 0.85 ൌ 340 



௫ߩ ൌ minሺ ߚߙ ݂ௗ

௬݂ௗ
ൈ

700
700  ௬݂

, 0.025	ሻ 

ߩ ൌ maxቆ
1.4

௬݂
,
0.25ඥ ݂ௗ

௬݂
ቇ 

௫ߩ ൌ 0.81 ൈ 0.9 ൈ
16.25
340

ൈ
700

700  400
ൌ 0.0221 ൏  	݇	0.025

ߩ ൌ maxቆ
1.4
400

,
0.25√16.25

400
ቇ ൌ max	ሺ0.0035,0.0025ሻ → 0.0035 

ܯ ൌ ௫ߩ ൈ ܾ ൈ ݀ଶ ൈ ௬݂ௗ ൈ ቆ1 െ ௫ߩ0.5 ൈ
௬݂ௗ

݂ௗ ൈ ߙ
ቇ 

ܯ ൌ 0.0221 ൈ 350 ൈ ሺ500 െ 50ሻଶ ൈ 340 

ൈ ቆ1 െ ൬0.5 ൈ 0.0221 ൈ
340

16.25 ൈ 0.81
൰ቇ ൌ  ݉.ܰܭ	380.546

ܯ ൌ 380.54  ൌܯ 50.215	 →  مقطع	به	صورت	تك	آرمه

   تعيين سطح مقطع فولاد:   گام دوم

௦ܣ ൌ
ܾ݀ߙ ݂ௗ

௬݂ௗ
ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ

௨ܯ2

ଶܾ݀ߙ ݂ௗ
ቍ 

௦ܣ ൌ
0.81 ൈ 350 ൈ 450 ൈ 16.25

340
 

ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ
2 ൈ 50.215 ൈ 10

0.81 ൈ 350 ൈ 450ଶ ൈ 16.25
	ቍ ൌ 337.54݉݉ଶ 

 



  ρكنترل گام سوم : 

ρ ൌ
337.54

350 ൈ 450
ൌ 0.0021 ൏ ௫ߩ ൌ  ݇	0.0221

ߩ ൌ 0.0035  ߩ ൌ 0.0021 → ߩ ൌ 0.0035 

௦ܣ ൌ ܾ݀ߩ ൌ 0.0035 ൈ 350 ൈ 450 ൌ 551.25	݉݉ଶ 

 : تعيين آرماتور هاي خمشي براي لنگر منفي 

 ظرفيت خمشي مقطع  گام اول :

௫ߩ ൌ 0.81 ൈ 0.9 ൈ
16.25
340

ൈ
700

700  400
ൌ 0.0221 ൏  	݇	0.025

ߩ ൌ maxቆ
1.4
400

,
0.25√16.25

400
ቇ ൌ max	ሺ0.0035,0.0025ሻ → 0.0035 

ܯ ൌ 0.0221 ൈ 350 ൈ ሺ500 െ 50ሻଶ ൈ 340 

ൈ ቆ1 െ ൬0.5 ൈ 0.0221 ൈ
340

16.25 ൈ 0.81
൰ቇ ൌ  ݉.ܰܭ	380.546

ܯ ൌ 380.54  െൌܯ 164.84	 →  مقطع	به	صورت	تك	آرمه

   تعيين سطح مقطع فولاد:   گام دوم

௦ܣ ൌ
0.81 ൈ 350 ൈ 450 ൈ 16.25

340
 

ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ
2 ൈ 164.84 ൈ 10

0.81 ൈ 350 ൈ 450ଶ ൈ 16.25
	ቍ ൌ 1194.36	݉݉ଶ 

 

 



  ρكنترل گام سوم : 

ρ ൌ
1194.36
350 ൈ 450

ൌ 0.0075 ൏ ௫ߩ ൌ  ݇	0.0221

ߩ ൌ 0.0035 ൏ ߩ ൌ  ݇	0.0075

 : طراحي تير تحت برش و پيچش 

  از لبه تير محاسبه مي شود . dنيروي پيچشي و برشي در فاصله گام اول : 

  

 

 

 

 

 

௨ܸ ൌ 100.87 െ
100.87 ൈ 0.45

2.5
ൌ  ܰܭ	82.71

ܣ ൌ 500 ൈ 350  450 ൈ 150 ൌ 242500	݉݉ଶ 

ܲ ൌ 2 ൈ ሺ500  350ሻ  2 ൈ 450  150 ൌ 2750	݉݉ 

௨ܶ ൌ 0.67 ൈ 2 ൈ ቆ
242500ଶ

2750
ቇ ൈ 0.2 ൈ 0.65 ൈ √25 ൌ  ݉.ܰܭ	18.62

كنترل ضرورت طراحي براي پيچشگام دوم :   

0.25 ܶ ൌ 0.1 ൈ 0.65 ൈ √25 ൈ ቆ
242500ଶ

2750
ቇ ൌ 6.94 ൏ 18.62 

 نياز به طراحي پيچشي مي باشد .



كنترل كافي بودن ابعاد مقطع گام سوم :   

௨ܸ

ܾ௪݀
 ௨ܶ ൈ 2ሺݔ  ሻݕ

ሺݕݔሻଶ
 0.25∅ ݂ 

ݔ ൌ 350 െ 2ሺ45ሻ ൌ ݕ								260 ൌ 500 െ 2ሺ45ሻ ൌ 410 

82.71 ൈ 10ଷ

350 ൈ 450

18.62 ൈ 10 ൈ 2ሺ260  410ሻ

ሺ260 ൈ 410ሻଶ
 0.25 ൈ 065 ൈ 25 

0.5251  2.195 ൌ 2.72   ݇	4.06

تعيين مساحت خاموت پيچشيگام چهارم :   

௧ܣ
ܵ
ൌ ௨ܶ

2 ൈ 0.85 ൈ ݕݔ ൈ ௬݂ௗ
ൌ

18.62 ൈ 10

2 ൈ 0.85 ൈ 260 ൈ 410 ൈ 340
ൌ 0.3

݉݉ଶ

݉݉
 

تعيين مساحت خاموت برشي گام پنجم :  

ܸ ൌ 0.2 ൈ 0.65 ൈ 350 ൈ 450 ൈ √25 ൌ ܰܭ	102.37  ௨ܸ 
 نيازي به محاسبه خاموت برشي نداريم .

طراحي خاموت گام ششم :   
௩ܣ
ܵ

ൌ 2 ൈ
௧ܣ
ܵ

௧ܣ
ܵ
ൌ 2 ൈ 0.3 ൌ 0.6 

ሺ
௩ܣ
ܵ
ሻ ൌ 0.35

ܾ௪
௬݂
ൌ 0.35 ൈ

350
400

ൌ 0.3 → ሺ
௩ܣ
ܵ
ሻ ൏

௩ܣ
ܵ
 ݇	

انتخاب خاموت و فاصله هاگام هفتم :   

( با محاسبه دو ساق ) استفاده مي كنيم .10از يك خاموت   

ܵ ൌ
௩ܣ
0.6

ൌ
0.157
0.6

ൌ 262	݉݉ 



ܵ௫ ൌ ݉݅݊ ൬
ݔ  ݕ
4

, 300,
݀
2
൰ ൌ minሺ167.5,300,225ሻ ൌ 167.5 

درنظر گرفته مي شود .  ميليمتر 150فاصله خاموت براي راحتي در اجرا   

تعيين سطح مقطع ميلگرد طولي گام هشتم :  

ܣ ൌ 2
௧ܣ
ܵ
ሺݔ  ሻݕ ൌ 2 ൈ 0.3 ൈ ሺ260  410ሻ ൌ 402	݉݉ଶ 

جمع بندي گام نهم :   

௦ܣ ൌ 551.25  ൬
402
3
൰ ൌ 685.25	݉݉ଶ → 3∅18 

௦ᇱܣ ൌ 1194.36  ቀ
ସଶ

ଷ
ቁ ൌ 973.86	݉݉ଶ → 4∅22  

௦ᇱᇱܣ ൌ ቀସଶ
ଷ
ቁ ൌ 134	݉݉ଶ → 2∅10  

ناحيه ويژهگام دهم :   

݈ଵ ൌ 2݄ ൌ 2 ൈ 500 ൌ 1000	݉݉ 

ଵܵ ൌ min ൬24݀௦, 8݀, 300,
݄
4
൰ ൌ minሺ240,80,300,125ሻ ൌ 80	݉݉ 

 : B‐Cدهانه ي  )2
  :نتايج حاصل از پرتال و يك دهم دهانه  

M- = 0.4141872 + 1.2 ( 0.0627984 ) + 1.2 ( 6.038 ) = 77.35  KN.m 

M+ = 1.25 ( 0.7363328 ) + 1.5 ( 0.1116416 ) = 10.87 KN.m 

V = 1.6436 + 1.2 ( 0.2492 ) + 1.2 ( 4.741 ) = 76.32 KN 
 

 



 : تعيين آرماتور هاي خمشي براي لنگر مثبت 

 ظرفيت خمشي مقطع  گام اول :

ߙ ൌ 0.85 െ ሺ0.0015 ൈ 25ሻ ൌ 0.81 

ߚ ൌ 0.97 െ ሺ0.0025 ൈ 25ሻ ൌ 0.9 

݂ௗ ൌ 25 ൈ 0.65 ൌ 16.25								 ௬݂ௗ ൌ 400 ൈ 0.85 ൌ 340 

௫ߩ ൌ 0.81 ൈ 0.9 ൈ
16.25
340

ൈ
700

700  400
ൌ 0.0221 ൏  	݇	0.025

ߩ ൌ maxቆ
1.4
400

,
0.25√16.25

400
ቇ ൌ max	ሺ0.0035,0.0025ሻ → 0.0035 

ܯ ൌ ௫ߩ ൈ ܾ ൈ ݀ଶ ൈ ௬݂ௗ ൈ ቆ1 െ ௫ߩ0.5 ൈ
௬݂ௗ

݂ௗ ൈ ߙ
ቇ 

ܯ ൌ 0.0221 ൈ 350 ൈ ሺ500 െ 50ሻଶ ൈ 340 

ൈ ቆ1 െ ൬0.5 ൈ 0.0221 ൈ
340

16.25 ൈ 0.81
൰ቇ ൌ  ݉.ܰܭ	380.546

ܯ ൌ 380.54  ൌܯ 10.87	 →  مقطع	به	صورت	تك	آرمه

   تعيين سطح مقطع فولاد:   گام دوم

௦ܣ ൌ
ܾ݀ߙ ݂ௗ

௬݂ௗ
ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ

௨ܯ2

ଶܾ݀ߙ ݂ௗ
ቍ 

௦ܣ ൌ
0.81 ൈ 350 ൈ 450 ൈ 16.25

340
 



ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ
2 ൈ 10.87 ൈ 10

0.81 ൈ 350 ൈ 450ଶ ൈ 16.25
	ቍ ൌ 71.76	݉݉ଶ 

  ρكنترل گام سوم : 

ρ ൌ
71.76

350 ൈ 450
ൌ 0.00045 ൏ ௫ߩ ൌ  ݇	0.0221

ߩ ൌ 0.0035  ߩ ൌ 0.00045 → ߩ ൌ 0.0035 

௦ܣ ൌ ܾ݀ߩ ൌ 0.0035 ൈ 350 ൈ 450 ൌ 551.25	݉݉ଶ 

 : تعيين آرماتور هاي خمشي براي لنگر منفي 

 ظرفيت خمشي مقطع  گام اول :

௫ߩ ൌ 0.81 ൈ 0.9 ൈ
16.25
340

ൈ
700

700  400
ൌ 0.0221 ൏  	݇	0.025

ߩ ൌ maxቆ
1.4
400

,
0.25√16.25

400
ቇ ൌ max	ሺ0.0035,0.0025ሻ → 0.0035 

ܯ ൌ 0.0221 ൈ 350 ൈ ሺ500 െ 50ሻଶ ൈ 340 

ൈ ቆ1 െ ൬0.5 ൈ 0.0221 ൈ
340

16.25 ൈ 0.81
൰ቇ ൌ  ݉.ܰܭ	380.546

ܯ ൌ 380.54  െൌܯ 77.35	 →  مقطع	به	صورت	تك	آرمه

   تعيين سطح مقطع فولاد:   گام دوم

௦ܣ ൌ
0.81 ൈ 350 ൈ 450 ൈ 16.25

340
 

ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ
2 ൈ 77.35 ൈ 10

0.81 ൈ 350 ൈ 450ଶ ൈ 16.25
	ቍ ൌ 528.45	݉݉ଶ 



  ρكنترل گام سوم : 

ρ ൌ
528.45

350 ൈ 450
ൌ 0.0033 ൏ ௫ߩ ൌ  ݇	0.0221

ߩ ൌ 0.0035  ߩ ൌ 0.0032 → ߩ ൌ 0.0035 

௦ܣ ൌ ܾ݀ߩ ൌ 0.0035 ൈ 350 ൈ 450 ൌ 551.25	݉݉ଶ 

 

 : طراحي تير تحت برش و پيچش 

 از لبه تير محاسبه مي شود . dنيروي پيچشي و برشي در فاصله گام اول : 

௨ܸ ൌ 76.32 െ
76.32 ൈ 0.45

1.4
ൌ  ܰܭ	51.79

ܣ ൌ 500 ൈ 350  450 ൈ 150 ൌ 242500	݉݉ଶ 

ܲ ൌ 2 ൈ ሺ500  350ሻ  2 ൈ 450  150 ൌ 2750	݉݉ 

௨ܶ ൌ 0.67 ൈ 2 ൈ ቆ
242500ଶ

2750
ቇ ൈ 0.2 ൈ 0.65 ൈ √25 ൌ  ݉.ܰܭ	18.62

كنترل ضرورت طراحي براي پيچشگام دوم :   

0.25 ܶ ൌ 0.1 ൈ 0.65 ൈ √25 ൈ ቆ
242500ଶ

2750
ቇ ൌ 6.94 ൏ 18.62 

 نياز به طراحي پيچشي مي باشد .

كنترل كافي بودن ابعاد مقطع گام سوم :   

௨ܸ

ܾ௪݀
 ௨ܶ ൈ 2ሺݔ  ሻݕ

ሺݕݔሻଶ
 0.25∅ ݂ 

ݔ ൌ 350 െ 2ሺ45ሻ ൌ ݕ								260 ൌ 500 െ 2ሺ45ሻ ൌ 410 



51.79 ൈ 10ଷ

350 ൈ 450

18.62 ൈ 10 ൈ 2ሺ260  410ሻ

ሺ260 ൈ 410ሻଶ
 0.25 ൈ 065 ൈ 25 

0.3288  2.195 ൌ 2.5238   ݇	4.06

تعيين مساحت خاموت پيچشيگام چهارم :   

௧ܣ
ܵ
ൌ ௨ܶ

2 ൈ 0.85 ൈ ݕݔ ൈ ௬݂ௗ
ൌ

18.62 ൈ 10

2 ൈ 0.85 ൈ 260 ൈ 410 ൈ 340
ൌ 0.3

݉݉ଶ

݉݉
 

تعيين مساحت خاموت برشي گام پنجم :  

ܸ ൌ 0.2 ൈ 0.65 ൈ 350 ൈ 450 ൈ √25 ൌ ܰܭ	102.37  ௨ܸ 
 نيازي به محاسبه خاموت برشي نداريم .

طراحي خاموت گام ششم :   
௩ܣ
ܵ

ൌ 2 ൈ
௧ܣ
ܵ

௧ܣ
ܵ
ൌ 2 ൈ 0.3 ൌ 0.6 

ሺ
௩ܣ
ܵ
ሻ ൌ 0.35

ܾ௪
௬݂
ൌ 0.35 ൈ

350
400

ൌ 0.3 → ሺ
௩ܣ
ܵ
ሻ ൏

௩ܣ
ܵ
 ݇	

اموت و فاصله هاانتخاب خگام هفتم :   

( با محاسبه دو ساق ) استفاده مي كنيم .10از يك خاموت   

ܵ ൌ
௩ܣ
0.6

ൌ
0.157
0.6

ൌ 262	݉݉ 

ܵ௫ ൌ ݉݅݊ ൬
ݔ  ݕ
4

; 300;
݀
2
൰ ൌ minሺ167.5; 300; 225ሻ ൌ 167.5 

درنظر گرفته مي شود . ميليمتر 150فاصله خاموت براي راحتي در اجرا   

  



تعيين سطح مقطع ميلگرد طولي گام هشتم :  

ܣ ൌ 2
௧ܣ
ܵ
ሺݔ  ሻݕ ൌ 2 ൈ 0.3 ൈ ሺ260  410ሻ ൌ 402	݉݉ଶ 

جمع بندي گام نهم :   

௦ܣ ൌ 551.25  ൬
402
3
൰ ൌ 685.25	݉݉ଶ → 3∅18 

௦ᇱܣ ൌ 551.25  ቀସଶ
ଷ
ቁ ൌ 685.25	݉݉ଶ → 3∅18  

௦ᇱᇱܣ ൌ ቀ
ସଶ

ଷ
ቁ ൌ 134	݉݉ଶ → 2∅10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نقشه هاي اجرايي :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

1 

1 

1 

2

2

∅10@15ܿ݉  ∅10@15ܿ݉ ∅10@15ܿ݉ 

∅10@8ܿ݉  ∅10@8ܿ݉  ∅10@8ܿ݉ ∅10@8ܿ݉

∅10@15ܿ݉
∅10@15ܿ݉

2∅10  2∅10 

4∅22

3∅18

3∅18

3∅18

Sec 1‐1  Sec 2‐2 



  :  A‐1طراحي ستون 
تحليل شده است و براي طراحي به به دليل اينكه در اين پروژه قاب در يك راستا به صورت دستي 

از طريق نرم افزار پرتال قاب  حتياج مي باشد براي طراحي ستون و پينتايج تحليل در دو راستا ا
 را نيز تحليل مي كنيم . Bو  Aمحور 

  : Dو  Aتحليل قاب 

  : مردهبار 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  : زندهبار 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : بار زلزله

  
 

 

 

 

 

 

 

 



 : Cو  Bتحليل قاب 

  بارمرده :

  

  

  

  

  

  

  

  

  بار زنده :

  

  

  

  

  

  

  



  بار زلزله :

  

  

  

  

  

  

  

  

  

براي بحراني ترين نيروها و لنگرها طراحي را انجام  طراحي ستون پاركينگ ، طبقه اول و دوم :
  مي دهيم .

	از	پرتال	و	يك	دهم	دهانه	داريم → ௨ܰ ൌ 39.9686  1.2ሺ8.072ሻ  1.2ሺ28.035ሻ 

ൌ  ݉.ܰܭ	832.97
	از	پرتال	و	يك	دهم	دهانه	داريم → ௨௫ܯ ൌ 8.55  1.2ሺ1.78ሻ  1.2ሺ5.48ሻ 

ൌ  ݉.ܰܭ	172.62
	از	پرتال	و	يك	دهم	دهانه	داريم → ௨௬ܯ ൌ 9.62  1.2ሺ1.88ሻ  1.2ሺ4.341ሻ 

ൌ  ݉.ܰܭ	170.085
  



  خروج از مركزيت معادل گام اول :

0.5اگر  نكته : ൏ 


൏ باشد و فولاد گذاري در چها وجه مقطع باشد مي توان با يك خروج از  2

  مركزيت معادل در حالت بار محوري و خمش تك محوره ستون را طراحي كرد .

௨ܰ

݂ܣ
ൌ

832.97 ൈ 10ଷ

25 ൈ 450 ൈ 450
ൌ 0.164 ൏ 0.4 

ߙ ൌ ቆ0.5  ௨ܰ

݂ܣ
ቇ ௬݂  275

690
ൌ 0.664 ൈ

675
690

ൌ 0.65   ݇	0.6

݁௫ ൌ
௨௫ܯ

௨ܰ
ൌ
172.62 ൈ 10ଷ

832.97
ൌ 208	݉݉ 

݁௬ ൌ
௨௬ܯ

௨ܰ
ൌ
170.085 ൈ 10ଷ

832.97
ൌ 205	݉݉ 

݁௫
ݔ
ൌ
208
450


݁௬
ݕ
ൌ
205
450

 

 

݁௨ ൌ 208 
0.65 ൈ 208 ൈ 450

450
ൌ 343.2	݉݉ 

௨ܯ ൌ ௨ܰ݁௨ ൌ 832.97 ൈ 10ିଷ ൈ 343.2 ൌ  ݉.ܰܭ	285.9

 

  تعيين مقدار فولاد توسط نمودار اندركنش گام دوم :

γ ൌ
݄ െ 2݀ᇱ

݄
ൌ
450 െ 2 ൈ 50

450
ൌ 0.77 

௨ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ

832.97 ൈ 10ଷ

16.25 ൈ 450 ൈ 450
ൌ 0.253 



௨ܯ

݂ௗܾ݄ଶ
ൌ

285.9 ൈ 10

16.25 ൈ 450 ൈ 450ଶ
ൌ 0.193 

  با توجه به نمودار اندركنش :

γ ൌ 0.7 → ߩ݉ ൌ 0.38 

γ ൌ 0.8 → ߩ݉ ൌ 0.32 
0.8 െ 0.7
0.8 െ 0.77

ൌ
0.32 െ 0.38
0.32 െ ݔ

→ ߩ݉ ൌ ݔ ൌ 0.338 

݉ ൌ ௬݂

݂ௗ
ൌ

400
16.25

ൌ 24.61 → ߩ ൌ
0.338
24.61

ൌ 0.01373 

௦௧ܣ ൌ ܣߩ ൌ 0.01373 ൈ 450ଶ ൌ 2782 → 12∅18  

  كنترل به روش برسلر گام سوم :

   ܰ௫محاسبه  -1
݁௫
݄
ൌ
208
450

ൌ 0.47 

  داريم : ߩ݉ازنمودار اندركنش با استفاده از 

γ ൌ 0.7 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.73 

γ ൌ 0.8 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.71 

γ ൌ 0.77 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.72 → ܰ௫ ൌ 2369.25 

  ܰ௬محاسبه   -2
݁௬
݄
ൌ
205
450

ൌ 0.45 



  داريم : ߩ݉ازنمودار اندركنش با استفاده از 

γ ൌ 0.7 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.72 

γ ൌ 0.8 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.70 

γ ൌ 0.77 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.71 → ܰ௫ ൌ 2336.34 

 

  ܰمحاسبه  -3

ܰ ൌ 0.8ሺ0.85 ൈ 16.25 ൈ ሺ450ଶ െ 2782ሻ  340ሻ ൌ  ܰܭ	2207.15

 ܰتعيين  -4

1

ܰ
ൌ

1

ܰ௫


1

ܰ௬
െ

1

ܰ
ൌ

1
2369.25


1

2336.34
െ

1
2207.15

 

ܰ ൌ 2518  ௨ܰ ൌ  ݇	832.97

  طراحي تنگ گام چهارم : 

݀ ൌ 8݉݉ 
18
3
→ ݀ ൌ 8݉݉ 

ܵ ൌ minሺ16 ൈ 18; 48 ൈ 8; 450; 300ሻ ൌ 288݉݉
	اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ ܵ ൌ 250݉݉ 

  در دو انتهاي ستون :

݈ ൌ max ൬
3200
6

, 450,400൰ → 534݉݉
	اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ ݈ ൌ 550݉݉ 

ܵ ൌ min ൬8 ൈ 18,24 ൈ 8,
450
2

, 250൰ ൌ 144݉݉	
	اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ ܵ ൌ 140݉݉ 



        براي بحراني ترين نيروها و لنگرها طراحي را انجام : طبقه سوم و چهارمطراحي ستون 
  مي دهيم .

	از	پرتال	و	يك	دهم	دهانه	داريم → ௨ܰ ൌ 14.4379  1.2ሺ2.975ሻ  1.2ሺ6.125ሻ 

ൌ  ݉.ܰܭ	253.58
	از	پرتال	و	يك	دهم	دهانه	داريم → ௨௫ܯ ൌ 3.1196  1.2ሺ0.6558ሻ  1.2ሺ4.085ሻ 

ൌ  ݉.ܰܭ	88.1
	از	پرتال	و	يك	دهم	دهانه	داريم → ௨௬ܯ ൌ 3.444  1.2ሺ0.6962ሻ  1.2ሺ3.217ሻ 

ൌ  ݉.ܰܭ	81.4
  خروج از مركزيت معادل گام اول :

0.5اگر  نكته : ൏ 


൏ باشد و فولاد گذاري در چها وجه مقطع باشد مي توان با يك خروج از  2

  مركزيت معادل در حالت بار محوري و خمش تك محوره ستون را طراحي كرد .

௨ܰ

݂ܣ
ൌ

253.58 ൈ 10ଷ

25 ൈ 350 ൈ 350
ൌ 0.0828 ൏ 0.4 

ߙ ൌ ቆ0.5  ௨ܰ

݂ܣ
ቇ ௬݂  275

690
ൌ 0.5828 ൈ

675
690

ൌ 0.57 ൏ 0.6 → ߙ ൌ 0.6 

݁௫ ൌ
௨௫ܯ

௨ܰ
ൌ
88.1 ൈ 10ଷ

253.58
ൌ 347.42	݉݉ 

݁௬ ൌ
௨௬ܯ

௨ܰ
ൌ
81.4 ൈ 10ଷ

253.58
ൌ 321	݉݉ 

݁௫
ݔ
ൌ
347.42
450


݁௬
ݕ
ൌ
321
450

 

݁௨ ൌ 347.42 
0.6 ൈ 347.42 ൈ 350

350
ൌ 555.88	݉݉ 



௨ܯ ൌ ௨ܰ݁௨ ൌ 253.58 ൈ 10ିଷ ൈ 555.88 ൌ  ݉.ܰܭ	141

 

  تعيين مقدار فولاد توسط نمودار اندركنش گام دوم :

γ ൌ
݄ െ 2݀ᇱ

݄
ൌ
350 െ 2 ൈ 50

350
ൌ 0.714 

௨ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ

253.58 ൈ 10ଷ

16.25 ൈ 350 ൈ 350
ൌ 0.127 

௨ܯ

݂ௗܾ݄ଶ
ൌ

141 ൈ 10

16.25 ൈ 350 ൈ 350ଶ
ൌ 0.2024 

  با توجه به نمودار اندركنش :

γ ൌ 0.7 → ߩ݉ ൌ 0.48 

γ ൌ 0.8 → ߩ݉ ൌ 0.43 
0.8 െ 0.7
0.8 െ 0.714

ൌ
0.43 െ 0.48
0.43 െ ݔ

→ ߩ݉ ൌ ݔ ൌ 0.473 

݉ ൌ ௬݂

݂ௗ
ൌ

400
16.25

ൌ 24.61 → ߩ ൌ
0.473
24.61

ൌ 0.01922 

௦௧ܣ ൌ ܣߩ ൌ 0.01922 ൈ 350ଶ ൌ 2355 → 12∅16  

  كنترل به روش برسلر گام سوم :

   ܰ௫محاسبه  -1
݁௫
݄
ൌ
347.42
350

ൌ 0.99 

  

  



  داريم : ߩ݉ازنمودار اندركنش با استفاده از 

γ ൌ 0.7 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.39 

γ ൌ 0.8 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.37 

γ ൌ 0.714 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.387 → ܰ௫ ൌ 770.37 

  ܰ௬محاسبه   -2
݁௬
݄
ൌ
321
350

ൌ 0.92 

  داريم : ߩ݉ازنمودار اندركنش با استفاده از 

γ ൌ 0.7 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.4 

γ ൌ 0.8 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.38 

γ ൌ 0.714 → ܰ

݂ௗܾ݄
ൌ 0.397 → ܰ௫ ൌ 790.27 

 

  ܰمحاسبه  -3

ܰ ൌ 0.8ሺ0.85 ൈ 16.25 ൈ ሺ350ଶ െ 2355ሻ  340ሻ ൌ  ܰܭ	1327.87

 ܰتعيين  -4

1

ܰ
ൌ

1

ܰ௫


1

ܰ௬
െ

1

ܰ
ൌ

1
770.37


1

790.27
െ

1
1327.87

 

ܰ ൌ 552.37  ௨ܰ ൌ  ݇	253.58



  طراحي تنگ گام چهارم : 

݀ ൌ 8݉݉ 
16
3
→ ݀ ൌ 8݉݉ 

ܵ ൌ minሺ16 ൈ 16,48 ൈ 8,350,300ሻ ൌ 256݉݉
	اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ ܵ ൌ 250݉݉ 

  در دو انتهاي ستون :

݈ ൌ max ൬
3200
6

, 350,400൰ → 534݉݉
	اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ ݈ ൌ 550݉݉ 

ܵ ൌ min ൬8 ൈ 16,24 ൈ 8,
350
2

, 250൰ ൌ 128݉݉	
	اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ ܵ ൌ 120݉݉ 

 

 

  

 



 ݉ܥ	55

 ݉ܥ	55

∅8@12ܿ݉ 

∅8@25ܿ݉ 

∅8@25ܿ݉ 

∅8@14ܿ݉ 

+1540

+1220

+900

+580

+260

+0

2  2 

1  1 

 نقشه هاي اجرايي :
 

 

     

 

 

   

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Sec 1‐1 

Sec 2‐2 

12∅18 

∅8@25

12∅16 

∅8@25



ିطراحي دال چشمه 

ି
  در طبقه اول : 

  تعيين ابعاد گام اول : 

35متر مي باشد كه هر طرف به تيرهايي با ابعاد  5و عرض  5.1اين چشمه داراي طول  ൈ 50 
  سانتي متر متكي شده است و همچنين اين دال از نوع دال دو طرفه مي باشد .

݈ ൌ 5.1 െ 0.35 ൌ 4.75	݉ 

݈ ൌ 5 െ 0.35 ൌ 4.65	݉ 

݈
݈
ൌ
4.75
4.65

ൌ 1.02 ൏ 2 →  دال	دو	طرفه

  محاسبه كرديم .سانتي متر  15همچنين حداقل ضخامت دال را در بخش بارگذاري 

  تعيين بار:  گام دوم

ܹ ൌ 5.93	
ܰܭ
݉ଶ  

ܹ ൌ 2	
ܰܭ
݉ଶ  

௨ܹ ൌ 1.25 ܹ  1.5 ܹ ൌ 1.25 ൈ 5.93  1.5 ൈ 2 ൌ 10.42
ܰܭ
݉ଶ  

  تعيين لنگرهاي انتهايي توسط جدول:  گام سوم

݉ ൌ
݈
݈
ൌ
4.65
4.75

ൎ 0.95 

  

  

  Case 4 



 ممان منفي در لبه هاي پيوسته -1

ܯ	
ି ൌ

ܥ  ܥ
2

ൈ ௨ܹ ൈ ݈ଶ ൌ
0.055  0

2
ൈ 10.42 ൈ 4.65ଶ ൌ 6.19

݉.ܰܭ
݉

 

ܯ
ି ൌ

ܥ  ܥ
2

ൈ ௨ܹ ൈ ݈
ଶ ൌ

0.045  0
2

ൈ 10.42 ൈ 4.75ଶ ൌ 5.29
݉.ܰܭ
݉

 

 ممان مثبت وسط دهانه در امتداد كوتاه -2

ܯ
ା ൌ ܥ ൈ ܹ ൈ ݈ଶ ൌ 0.030 ൈ 5.93 ൈ 4.65ଶ ൌ 3.84

݉.ܰܭ
݉

 

ܯ
ା ൌ ܥ ൈ ܹ ൈ ݈ଶ ൌ 0.035 ൈ 2 ൈ 4.75ଶ ൌ 1.51

݉.ܰܭ
݉

 

ܯ
ା ൌ 1.25 ܹ  1.5 ܹ ൌ 1.25 ൈ 3.84  1.5 ൈ 1.51 ൌ 7.06

݉.ܰܭ
݉

 

 بلندممان مثبت وسط دهانه در امتداد  -3

ܯ
ା ൌ ܥ ൈ ܹ ൈ ݈

ଶ ൌ 0.024 ൈ 5.93 ൈ 4.75ଶ ൌ 3.21
݉.ܰܭ
݉

 

ܯ
ା ൌ ܥ ൈ ܹ ൈ ݈

ଶ ൌ 0.029 ൈ 2 ൈ 4.75ଶ ൌ 1.31
݉.ܰܭ
݉

 

ܯ
ା ൌ 1.25 ܹ  1.5 ܹ ൌ 1.25 ൈ 3.21  1.5 ൈ 1.31 ൌ 5.98

݉.ܰܭ
݉

 

 ممان منفي در لبه هاي غير پيوسته -4

ܯ
ି ൌ

3
4
ൈܯ

ା ൌ
3
4
ൈ 7.06 ൌ 5.298

݉.ܰܭ
݉

 

ܯ
ି ൌ

3
4
ൈܯ

ା ൌ
3
4
ൈ 5.98 ൌ 4.485

݉.ܰܭ
݉

 

  

 



  كنترل ضخامت گام چهارم : 

݀ ൌ ضخامت െپوششെ نصف	قطر	ميلگرد ൌ 150 െ 20 െ 5 ൌ 125݉݉ 

݀ ൌ پوششെضخامت െ െنصف	قطر	ميلگرد  تمام	قطر	ميلگرد

ൌ 150 െ 20 െ 5 െ 10 ൌ 115݉݉ 

	بر	اساس	آيين	نامه → ܾ ൌ 1000݉݉ 

௫ߩ ൌ 0.81 ൈ 0.9 ൈ
16.25
340

ൈ
700

700  400
ൌ 0.0221 ൏  ݇	0.025

ܯ ൌ ௫ߩ ൈ ܾ ൈ ݀ଶ ൈ ௬݂ௗ ൈ ቆ1 െ ௫ߩ0.5 ൈ
௬݂ௗ

݂ௗ ൈ ߙ
ቇ 

ܯ ൌ 0.0221 ൈ 1000 ൈ 125ଶ ൈ 340 

ൈ ቆ1 െ ൬0.5 ൈ 0.0221 ൈ
340

16.25 ൈ 0.81
൰ቇ ൌ 83.89	

݉.ܰܭ
݉

 

ممان فوق بزرگتر از تمام ممان هاي موجود مي باشد ، در نتيجه نيازي به ميلگرد فشاري       
  نمي باشد .

  تعيين محدوديت ميلگرد گام پنجم : 

  

	بر	اساس	آيين	نامه → ܵ400 → ߩ ൌ 0.0018 

	௦ܣ ൌ ߩ ൈ ܾ ൈ ݄ ൌ 0.0018 ൈ 1000 ൈ 150 ൌ 270	
݉݉ଶ

݉݉
 

  

  



  تعيين ميلگرد لازمگام ششم : 

  ) d=125( فولاد لازم در دهانه كوتاه  -1

௦ܣ ൌ
ܾ݀ߙ ݂ௗ

௬݂ௗ
ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ

௨ܯ2

ଶܾ݀ߙ ݂ௗ
ቍ ൌ 4840 ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ

௨ܯ

102.84
ቍ 

ܯ	لبه	پيوسته
ି ൌ 6.19

݉.ܰܭ
݉

→ 147.92	 ൏ 270
݉݉ଶ

݉݉

جدول	ميلگرد
ሱۛ ۛۛ ۛሮ ∅10@20cm 

ܯ	لبه	ناپيوسته
ି ൌ 5.3

݉.ܰܭ
݉

→ 126.36	 ൏ 270
݉݉ଶ

݉݉

جدول	ميلگرد
ሱۛ ۛۛ ۛሮ ∅10@20cm 

ܯ
ା ൌ 7.06

݉.ܰܭ
݉

→ 169.08	 ൏ 270
݉݉ଶ

݉݉

جدول	ميلگرد
ሱۛ ۛۛ ۛሮ ∅10@20cm 

  ) d=115(  بلندفولاد لازم در دهانه  -2

௦ܣ ൌ
ܾ݀ߙ ݂ௗ

௬݂ௗ
ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ

௨ܯ2

ଶܾ݀ߙ ݂ௗ
ቍ ൌ 4452 ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ

௨ܯ

87
ቍ 

ܯ	لبه	پيوسته
ି ൌ 5.29

݉.ܰܭ
݉

→ 137.47	 ൏ 270
݉݉ଶ

݉݉

جدول	ميلگرد
ሱۛ ۛۛ ۛሮ ∅10@20cm 

ܯ	لبه	ناپيوسته
ି ൌ 4.5

݉.ܰܭ
݉

→ 116.66 ൏ 270
݉݉ଶ

݉݉

جدول	ميلگرد
ሱۛ ۛۛ ۛሮ ∅10@20cm 

ܯ
ା ൌ 5.98

݉.ܰܭ
݉

→ 155.72	 ൏ 270
݉݉ଶ

݉݉

جدول	ميلگرد
ሱۛ ۛۛ ۛሮ ∅10@20cm 

  هاي كناريتعيين ميلگرد لبه گام هفتم : 

݈
5
ൌ
4.65
5

ൌ 0.93݉
اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ 1݉ 



݈
5
ൌ
4.75
5

ൌ 0.95݉
اجراي	راحت
ሱۛ ۛۛ ሮۛ 1݉ 

ܵ ൌ 1.5 ൈ فاصله	ميلگردها	در	لبه	مياني ൌ 1.5 ൈ 20 ൌ 30	ܿ݉	 ൏  ݇		݉ܿ	35

  كنترل برشگام هشتم : 

بار	نهايي	دال ൌ 10.42 ൈ 4.75 ൈ 4.65 ൌ  ܰܭ230.15

  متر : 1نيروي برشي براي نواري از دال به پهناي 

ܸ ൌ
0.55
2

ൈ 230.15 ൈ
1

4.75
ൌ  ܰܭ	13.32

ܸ ൌ
0.45
2

ൈ 230.15 ൈ
1

4.65
ൌ  ܰܭ	11.13

ܸ ൌ 0.2∅ඥ ݂ܾ݀ ൌ 0.2 ൈ 0.65 ൈ √25 ൈ 1000 ൈ 125 ൌ 81.25  ܸ	݇ 
  نيازي به استفاده از ميلگرد برشي نمي باشد .

 

  

  

  

  

  

  

  

  



∅10@20cm  ∅10@20cm

∅10@20cm ∅10@20cm
150cm  150cm  150cm 

65cm 65cm 

100cm 

1
0
0
cm

 

∅10@30cm

 نقشه هاي اجرايي :
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 : طراحي شالوده

  انتخاب نوع پيگام اول : 

150ேما در اين پروژه تنش مجاز خاك را 
మ . در نظر مي گيريم  

مساحت	پي	هر	ستون ൌ 981.06
150

ൌ 6.54	݉ଶ 

مساحت	كل	پي ൌ 6.54 ൈ 16 ൌ 104.64	݉ଶ 

ܽ ൌ
	مساحت	كل	پي
مساحت	زيربنا

ൈ 100 ൌ
104.64
15 ൈ 13

ൈ 100 ൌ 53% 

50% ൏ 53% ൏ 75% →  پي	نواري

  پي  1براي طراحي نوار  محاسبه بارها از پرتال و يك دهم دهانه:  دومگام 

   )2-3-17-9  9) مبحث 

  در نظر گرفته مي شود . 1ضرايب جزيي ايمني بارها براي طراحي پي در تركيب بارها برابر 

ܲ, ൌ 39.9686  8.072  28.035 ൌ  ܰܭ	760.756

ܲ, ൌ 65.5596  18.10  22.475 ൌ  ܰܭ	1061.346
௫,௫ܯ ൌ  ݉.ܰܭ	54.89

௫,௫ܯ ൌ  ݉.ܰܭ	85.62

  طراحي هندسي پي: سوم گام 

ܲ ൌ 2ሺ760.756  1061.346ሻ ൌ  ܰܭ	3644.204

ܯ୶ ൌ 2ሺ54.89  85.62ሻ ൌ 281.02	KN.m 



  )17-3-3 آبا ( 

 33زلزله يكي از عوامل تركيب بار باشند ، تنش مجاز خاك را مي توان تا در مواردي كه باد يا 
  درصد افزايش داد .

ܮܤݍ ܲ   ܤ24

ܤ 
3644.204

ሺ1.33 ൈ 150 ൈ 13ሻ െ 24
ൌ 1.4	݉ 

݁ ൌ
௫ܯ∑

∑ܲ
ൌ

281.02
3644.204

ൈ 100 ൌ 7.7ܿ݉	 

ᇱܮ ൌ ܮ െ 2݁ ൌ 13 െ 2 ൈ 0.077 ൎ 12.85݉ 

 

 تعيين تنش هاي زير فونداسيون:  چهارمگام 

 

௧ܲ ൌ
∑ܲ
ܮܤ

ሺ1 േ
6݁
ܮ
ሻ 

ܲ௫ ൌ
3644.204
1.4 ൈ 13

ቆ1 
6 ൈ 7.7 ൈ 10ିଶ

13
ቇ ൌ 207.3	

ܰܭ
݉ଶ  

ܲ ൌ
3644.204
1.4 ൈ 13

ቆ1 െ
6 ൈ 7.7 ൈ 10ିଶ

13
ቇ ൌ 193.1	

ܰܭ
݉ଶ  

௫ݍ ൌ 207.3 ൈ 1.4 ൎ 290	
ܰܭ
݉

 

ݍ ൌ 193.1 ൈ 1.4 ൎ 270	
ܰܭ
݉

 

 

 



ܸ௫ ൌ  ܰܭ	1025

௫ܯ ൌ 993  ݉.ܰܭ

 رسم دياگرام برش و خمش:  پنجمگام 

 

 

 

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  برش سادهگام ششم : 

  ضخامت پي به صورت تجربي به صورت زير محاسبه مي شود :

20  10 ቀطبقه	تعدادቁ ൌ 20  5 ൈ 10 ൌ 70	ܿ݉ → ݀ ൌ 80	ܿ݉ 

݀ ൌ 80 െ 50 ൌ 750	݉݉	 

 

270 KN/m  290 KN/m 

760.756 KN  760.756 KN 

1061.341 KN  1061.341 KN 

X



  )12-17-2-1-الف ) آبا 

مقطع بحراني كه مقاومت فنداسيون بايد در آن كنترل شود به صورت صفحه اي عمود بر دال با 
از لبه سطح اثر بار متمركز يا از وجه هر تغييري كه در ضخامت دال يا تكيه گاه ، در تمام  dفاصله 

  عرض دال در نظر گرفته مي شود .

݀௩ ൌ
ܥ
2
 ݀ ൌ

450
2

 750 ൌ 975	݉݉ 

  ضرب شوند . 1,35يروهاي حاصل از نمودار بايد در ضريب ايمني ن

	نمودار	برش → 1025
420

ൌ
ܺ

5 െ ܺ
→ ܺ ൌ 3.5	݉ 

௨ܸ ൌ
1025 ൈ 2.52

3.5
ൈ 1.35 ൌ  ܰܭ	996.3

ܸ ൌ 0.2∅ඥ ݂ܾ݀ ൌ 0.2 ൈ 0.65 ൈ √25 ൈ 1400 ൈ 750 ൈ 10ିଷ ൌ 683 

௨ܸ  ܸ →  	نياز	به	آرماتور	برشي	است

  :حداقل مقاومت برشي تامين شده توسط خاموت ها 

ሺ
௩ܣ
ܵ
ሻ ൌ 0.35

ܾ

௬݂
ൌ 0.35 ൈ

1400
400

ൌ 1.225	
݉݉ଶ

݉݉
 

  تعيين نيروي برشي آرماتورها :

௦ܸ ൌ ௨ܸ െ ܸ ൌ 996.3 െ 683 ൌ  ܰܭ313.3
௩ܣ
ܵ
ൌ ௌܸ

௬݂ௗ݀
ൌ
313.3 ൈ 10ଷ

340 ൈ 750
ൌ 1.23

݉݉ଶ

݉݉
 ሺ

௩ܣ
ܵ
ሻ		݇ 

 

݂݅	ܵ ൌ 200݉݉ →
௩ܣ
200

ൌ 1.4 → ௩ܣ ൌ 246 → ∅18@200݉݉ 

 



  برش پانچينگگام هفتم : 

  )12-17-2-1 آبا ( 

مقطع بحراني در اين حالت سطح جانبي منشوري است كه وجوه آن عمودبر سطح فونداسيون بوده 
ا حداقل برابر بو از لبه مقاطعي از فونداسيون كه ضخامت در آنجا تغيير مي كند ، داراي فاصله اي 

d/2 . مي باشد  

  

  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در مقطع : تعيين نيروي برشي نهايي  

݀௩ ൌ ܥ  ݀ ൌ 450  750 ൌ 1200	݉݉ 

௨ܸ ൌ
1025 ൈ 2.3

3.5
ൈ 1.35 ൌ  ܰܭ	909.32



تامين شده توسط بتن :تعيين مقاومت برشي   

ܸ ൌ 0.2∅ඥ ݂ܾ݀ 

ܾ ൌ 2ሺܥ  ݀	ሻ ൌ 2ሺ450  750ሻ ൌ 2400݉݉ 

ܸ ൌ 0.2 ൈ 0.65 ൈ √25 ൈ 2400 ൈ 750 ൈ 10ିଷ ൌ  ܰܭ	1170

ܸ

2
൏ ௨ܸ ൏ ܸ →  بايد	از	حداقل	آرماتور	برشي	استفاده	شود

  تعيين آرماتورهاي خمشي فونداسيون گام هشتم : 

  براي راحتي محاسبات آرماتور بالا و پايين فونداسيون را در حالت بحراني در نظر مي گيريم .

௨ܯ ൌ 1.35 ൈ 993 ൌ  ݉.ܰܭ	1340.55

௫ߩ ൌ 0.81 ൈ 0.9 ൈ
16.25
340

ൈ
700

700  400
ൌ 0.0221 ൏  	݇	0.025

ߩ ൌ maxቆ
1.4
400

,
0.25√16.25

400
ቇ ൌ max	ሺ0.0035,0.0025ሻ → 0.0035 

௦ܣ ൌ
0.81 ൈ 750 ൈ 1000 ൈ 16.25

340
 

ൈ ቌ1 െ ඨ1 െ
2 ൈ 993 ൈ 10

0.81 ൈ 1000 ൈ 750ଶ ൈ 16.25
	ቍ ൌ 4197.5	݉݉ଶ 

  ρكنترل 

ρ ൌ
4197.5

1000 ൈ 750
ൌ 0.0055 ൏ ௫ߩ ൌ  ݇	0.0221

ߩ ൌ 0.0035 ൏ ߩ ൌ  ݇	0.0055

௦ܣ ൌ 4197.5݉݉ଶ → ݂݅	ܵ ൌ 120݉݉	 → ∅25@120݉݉ 
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